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Résumé

Un probléme pratique courant, dans l'organisation des enquétes en face a face - principalement aupres
des ménages — est celui de la répartition de I'échantillon entre les différents enquéteurs, qui
constituent un réseau fixe, qui se partageront la collecte auprés des unités de I'échantillon.

L'un des défauts des enquétes en face a face — au regard de leurs multiples avantages — est son colit,
notamment celui qui est lié aux déplacements des enquéteurs. Il est donc opportun de chercher a
réduire ce co(it autant que possible. La question se pose donc de chercher a affecter les logements de
I’échantillon au mieux entre les différents enquéteurs disponibles, de maniere a minimiser ce co(it lié
aux déplacements.

Ce petit papier présente donc différents algorithmes, soit empiriques, soit analytiques, permettant de
réaliser cette affectation dans une optique d’optimalité.

Formalisation

On dispose d’un échantillon de n logements, notés i = 1,...,n, qu’il s'agit de répartir entre K
enquéteurs, notés j = 1, ..., K, localisés de maniere prédéterminée.

Les parametres.

e Chaque enquéteur j a une charge d’enquéte (égale au nombre de logements qu’il peut ou doit
interroger), notée (;. Les charges doivent étre a priori adaptées a la taille de I'échantillon. Elles

doivent donc satisfaire la contrainte :
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o Les logements échantillonnés et les enquéteurs sont localisés dans I'espace. On peut résumer
cette localisation par la distance d; ; entre le logement i et I'enquéteur j. Il s’agit soit d’une
vraie distance, soit d’un indicateur généralisé de co(t.

Loptimalité recherchée.

Notons E; I'ensemble des logements attribués a I'enquéteur j ; les E; doivent constituer une partition
de I'’échantillon. Posons, pour tout i € {1, 2, ...,n} et pour toutj € {1, 2, ..., K} :

1sii€E;
D= T € {0,1}.
b {Osinon 0,13

On cherchera alors a minimiser un critéere de type « coQt total », soit :

K K n
i 33y =min S Y,
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]ZILEE]' j=1i=1
sous les conditions :
vie{l,..,n}: Zle a; j = 1[un logement i est attribué a un seul enquéteur]
vj€e{l,..,K}: ¥iia;; = C; [contrainte de charge pour chaque enquéteur j]

Méthodologie de résolution proposée

On testera tout d’abord des algorithmes empiriques qui ne nécessitent pas de modélisation
mathématique. On construira ensuite un probléme approché dont les soutions seront explicitables
analytiquement, ce qui permettra d’approcher l'optimalité.

La méthode analytique se déroulera génériquement en trois temps :
o formulation du probléme approché
e résolution de ce probléme, permettant de définir des coefficients a;j approchant les solutions
cibles a; ;
o affectation définitive des logements aux enquéteurs a partir de ces coefficients a;-"’j selon un
processus de choix approprié.

On obtiendra et présentera donc différents algorithmes selon la formulation retenue du probleme
approché. D’autres procédures plus complexes pourront étre testées (programmation linéaire en
nombres entiers).
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