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Un des rôles de la comptabilité nationale est de décomposer la valeur des opérations
sur biens et services en deux composantes :

1. Un indice de prix, mesurant l’évolution des prix
2. Un indice de volume, mesurant l’évolution des quantités produites, corrigée de

l’inflation
→ Cette décomposition est appelée partage volume-prix

Dans le cas de produits marchands, ces indices sont souvent calculés à partir des prix
de marché.
Or, les services publics sont non-marchands : ils ne disposent pas de prix de marché
→ C’est le cas en particulier du secteur de l’éducation, où les services d’enseignement
sont gratuits ou fortement subventionnés
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→ Le DCN utilise actuellement une méthode output pour estimer le volume
d’éducation :
▶ Utiliser une variable non-monétaire, liée au service, comme indicateur de volume

(nombre d’élèves)
▶ Volume ≈ nombre d’élèves, chaque niveau d’enseignement étant agrégé en les

pondérant par leur dépense par élève

Deux principales difficultés :
▶ L’indicateur de volume reflète principalement des évolutions démographiques
▶ L’indicateur de volume ne prend pas en compte les évolutions de qualité de

l’enseignement rendu
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Motivations de l’étude
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▶ Objectifs:
▶ comparer les différentes méthodes d’estimation du volume d’éducation
▶ tester différents ajustements qualité

▶ Différentes mesures de la qualité
▶ caractéristiques des intrants: niveau d’expérience des enseignants
▶ caractéristiques du service en lui-même: taille des classes
▶ résultats de ce service: notes aux test PISA

▶ Données DCN et DEPP, enseignement supérieur non inclus
▶ Ajustement qualité interdit par les conventions UE (SEC) pour des raisons de

comparabilité: travaux exploratoires
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1 Cadre théorique

2 Méthodes testées
2.1 Méthode output
2.2 Stratification adaptée au handicap
2.3 Méthode input
2.4 Méthode output avec ajustement qualité

3 Conclusion
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▶ Produits i = 1, ...,N, quantités yi , prix de marché pi = utilité marginale du
consommateur = coût marginal du producteur

▶ Indice de volume (prix fixés à t −1): Qt = ∑i y t
i pt−1

i
∑i y t−1

i pt−1
i

= ∑i

Part de valeur à t −1︷ ︸︸ ︷
pt−1

i y t−1
i

∑j y t−1
j pt−1

j

y t
i

y t−1
i

▶ Indice de prix (quantités fixées à t): Pt = ∑i pt
i y t

i
∑i pt−1

i y t
i

▶ Partage volume-prix des variations de valeur: Valeur t

Valeur t−1 = ∑i y t
i pt

i
∑i y t−1

i pt−1
i

= Qt ×Pt

▶ Volume à prix chaîné = produit cumulé des Qt à partir de l’année de base
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Cas d’une branche marchande classique
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Pour un produit non-marchand:
▶ Prix nuls ou non-significatifs (≤ 50% des coûts de production) =⇒ on dispose

seulement des coûts de production
▶ On note w = (w1, ...,wM) le coût des intrants, Xi ,1, ....,Xi ,M les quantités

d’intrants (main d’oeuvre, capital, consommations intermédiaires) pour produire yi
▶ Valeur de la production non-marchande = coût de production:

Valeurt = ∑
i

X t
i ·w t
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Branche non-marchande
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▶ Utiliser l’indice de quantité des intrants pour mesurer le volume de production:

Qt
input = ∑

N
i=1 X t

i ·w t−1

∑
N
i=1 X t−1

i ·w t−1

Pt
input = ∑

N
i=1 X t

i ·w t

∑
N
i=1 X t

i ·w t−1

▶ Inconvénient : ne reflète pas la productivité qui est toujours égale à un par
construction

▶ Utilisée pour les services publics collectifs (justice, défense, administration)
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Méthode input
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▶ Pour la santé et l’éducation, on utilise une variable de quantité (nombre d’élèves)
yi et les coûts unitaires ci = Xi ·w

yi
à la place des prix:

Qt
output = ∑i y t

i ct−1
i

∑i y t−1
i ct−1

i
Pt

output = ∑i ct
i y t

i
∑i ct−1

i y t
i

Valeurt
Valeurt−1

= Qt
output ·Pt

output

▶ Produits i sont les niveaux d’éducation: maternelle, primaire, collège, lycée GT,
lycée pro, second degré spécial (Segpa, ULIS...)

▶ On a une productivité:

volume de production
volume des intrants =

Qt
output

Qt
input

≈ Nombre d’élèves
Nombre de personnels ≈ 1

taille des classes
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Méthode output
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▶ Compléter la quantité yi par un indicateur de qualité qi (taille des classes, notes,
qualification des professeurs...)

▶ Classer différentes qualité comme différents produits dans la stratification =
ajustement qualité implicite
▶ Nécessite des données très fines, suppose que le coût traduit bien la qualité

▶ Faire apparaître explicitement un indicateur de qualité qt
i dans le calcul du volume

(yi devient yi f (qi)) = ajustement qualité explicite → interdit par les
conventions UE actuelles
▶ Comment agréger quantité et qualité (choix de f )? Selon leur contribution

marginale au capital humain (= somme actualisée des revenus futurs des élèves)
=⇒ pondérer la qualité par son effet sur le salaire futur

Qt
ouptut,ajuste =

∑i y t
i ct−1

i
fi (qt

i )
fi (qt−1

i )

∑i y t−1
i ct−1

i
avec f ′(q) l’effet marginal de q sur le salaire futur
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Méthode output avec ajustement qualité
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Partage volume-prix output (avec supérieur)
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▶ Nombre d’élèves handi multiplié par 3 depuis 2005 (loi pour légalité de droits)
▶ Hausse surtout en classes ordinaires =⇒ dépenses spécifiques (AESH et matériel)

font augmenter l’indice de prix et non le volume
▶ Les élèves handi reçoivent un service spécifique associé à un coût par élève plus

élevé
→ En séparant les strates handi du reste de élèves, la croissance de volume de
2006 à 2023 augmente d’un point
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Stratification adaptée au handicap
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Figure: Volumes chaînés output et input, y compris éducation supérieur (2020 = 100)
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Méthode input (avec supérieur)
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Scores PISA Taille des classes Enseignants
débutants

Fonction d’ajustement qualité
utilisée

f (q) = qα f (q) = qα f (q) = e−γq

Effet d’une augmentation de
l’indicateur qualité sur le
volume ajusté

+9,5 % quand q
augmente de 1%

- 4,3 % quand q
augmente de 1%

-0,26 % quand q
augmente d’un

point
Strates ajustées collège maternelle et

primaire
toutes

Consensus de l’effet dans la
littérature

✓ partiel partiel

Fiabilité des données ✓ ✓ ✓
Comparabilité des données ✓ ✓ ✓
Disponibilité temporelle des
données

2000 - 2022, tous
les 3 ans

2009 - 2024 2012 - 2022

Comparabilité internationale ✓ ✓ ✓
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Synthèse des méthodes testées
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Figure: Écart entre le taux de variation des volumes ajustés et celui du volume sans ajustement
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Synthèse des méthodes testées
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Scores PISA Taille des classes Enseignants débutants
Fonction d’ajustement qualité
utilisée

f (q) = qα f (q) = qα f (q) = e−γq

Effet d’une augmentation de
l’indicateur de qualité sur le
volume ajusté

+9,5 % quand q
augmente de 1%

- 4,3 % quand q
augmente de 1%

-0,26 % quand q
augmente d’un point

Strates ajustées collège maternelle et primaire toutes
Évolution récente de
l’indicateur

décroissance décroissance décroissance

Évolution probable à venir de
l’indicateur

nsp. décroissance nsp.

Disponibilité temporelle des
données

2000 - 2022, tous les 3
ans

2009 - 2024 2012 - 2022

Contribution moyenne de
l’ajustement (2013-2022)

- 0,012 points 0,016 points - 0,0005 points

Contribution maximum, en
valeur absolue, de l’ajustement
(2013-2022)

0,021 points 0,037 points 0,008 points
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▶ Les ajustements ont un impact limité sur les variations de volume de
l’éducation car les indicateurs de qualité ont un effet faible sur le salaire
futur: la qualité entraîne des variations toujours inférieures à 0,05 points en
valeur absolue, entre 2013 et 2022

▶ L’ajustement par la taille des classes augmente le volume sur les dernières
années : + 0,037 points de croissance au maximum en 2020

▶ L’ajustement par les scores PISA fait baisser les taux de variations, jusqu’à
- 0,021 points de croissance en 2022

▶ Le volume ajusté par la d’enseignants débutants fluctue autour du volume
non-ajusté : son taux de variation est 0,008 points plus faible en 2016

▶ Considérer une stratification adaptée aux élèves handicapés accroitrait la
croisssance totale du volume d’un point entre 2006 et 2023
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Résultats
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