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Le modele de microsimy tion

Besoin de faire un état des lieux de la facture énergétique des ménages et d’éclairer les décisions futures :
» Photos de I’hétérogénéité de la facture énergétique (année récente)
» Rétrospective/prospective
» Scénarios avec différentes politiques/chocs de prix de I'énergie
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Le modele de microsimy tion

™

Besoin de faire un état des lieux de la facture énergétique des ménages et d’éclairer les décisions futures :
» Photos de I’hétérogénéité de la facture énergétique (année récente)
» Rétrospective/prospective
» Scénarios avec différentes politiques/chocs de prix de I'énergie

Probleme : il n’existe pas de base qui soit disponible chague année et qui permette d’avoir une vision détaillée de la
facture énergétique du logement et du transport simultanément
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Le modele de microsimy tion
Prometheus. :

Besoin de faire un état des lieux de la facture énergétique des ménages et d’éclairer les décisions futures :
» Photos de I’hétérogénéité de la facture énergétique (année récente)
» Rétrospective/prospective
» Scénarios avec différentes politiques/chocs de prix de I'énergie

Probleme : il n’existe pas de base qui soit disponible chague année et qui permette d’avoir une vision détaillée de la
facture énergétique du logement et du transport simultanément

Solution apportée par le modeéle :
» Utilisation de deux bases détaillées (une pour le logement et une pour le transport)
» Pseudo-appariement entre les deux bases pour étudier les deux factures énergétiques conjointement
» Vieillissement de |la base appariée pour étudier la période récente
» Possibilité de simuler des scénarios
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Le modele de microsimy tion
Prometheus. ,

Besoin de faire un état des lieux de la facture énergétique des ménages et d’éclairer les décisions futures :
» Photos de I’hétérogénéité de la facture énergétique (année récente)
» Rétrospective/prospective
» Scénarios avec différentes politiques/chocs de prix de I'énergie

Probleme : il n’existe pas de base qui soit disponible chague année et qui permette d’avoir une vision détaillée de la
facture énergétique du logement et du transport simultanément

Solution apportée par le modeéle :
» Utilisation de deux bases détaillées (une pour le logement et une pour le transport)
» Pseudo-appariement entre les deux bases pour étudier les deux factures énergétiques conjointement
» Vieillissement de |la base appariée pour étudier la période récente
» Possibilité de simuler des scénarios

Plan de la présentation :
e Présentation du modele
e Les utilisations
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Le modele de microsimy tion

Estimer I’"hétérogénéité des dépenses énergétiques dans différents scénarios

— PROgramme de Microsimulation des Energies du Transport et de I’Habitat pour FvalUations Sociales

* Modele de microsimulation statique permettant d’estimer les consommations individuelles des ménages en énergie

Factures énergétiques §_€ Taux d'effort énergétiques | TEE Emissions de CO2
e Avec de |’hétérogénéite Niveau de vie Energie de chauffage Catégorie de commune
Nombre de véhicules Locataire / Propriétaire Kilometres parcourus
Age de la PR du ménage PCS




eus .

Prometheus permet d’évaluer I'impact social de politiques publiques affectant les prix de I'énergie au niveau microéconomique

I’hétérogénéité des

. ’I .
consommations d energie Variations de prix

Hétérogénéité des factures

) i s Impacts de variations des prix HT Impacts de variations de la fiscalité
énergétiques et de la fiscalité
Hétérogénéité des taux d’effort
énergétiques Mécanismes de protection
Bouclier tarifaire Cheque énergie
Hétérogénéité des émissions de CO2
Estimation avancée du taux de Scénarisation plus large

précarité énergétique (nowcasting) SNBC
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Structure du modele -
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ENL 2013 enrichie du zonage Enquéte Mobilité des

JY\Y; (EMP) 2019
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ENL 2013 enrichie du zonage
AAV

Enquéte Mobilité des
(EMP) 2019
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Structure ad

ENL 2013 enrichie du zonage
AAV

Enquéte Mobilité des
Personnes (EMP) 2019

Déplacements en
voiture uniquement
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Structure du modele -
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Pseudo-appariement
Hot deck aléatoire stratifié

ENL 2013 enrichie du zonage _
AAV

Enquéte Mobilité des
Personnes (EMP) 2019

Déplacements en
voiture uniquement
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- Structure du modele -

Pseudo-appariement
Hot deck aléatoire stratifié

ENL 2013 enrichie du zonage _
AAV

Enquéte Mobilité des
Personnes (EMP) 2019

Déplacements en
voiture uniquement

Données de consommations énergétiques
au niveau microéconomique

Base socle

Revenus, fiscalité et prix des énergies

associés aux consommations et a
I'hétérogénéité des ménages

Base vieillie
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Structure du modeéle

Pseudo-appariement
Hot deck aléatoire stratifié

ENL 2013 enrichie du zonage _
AAV

Enquéte Mobilité des
Personnes (EMP) 2019

Déplacements en
voiture uniquement

Données de consommations énergétiques
au niveau microéconomique

Base socle

Maj annuelle des revenus avec I'enquéte
ERFS
Revenus, fiscalité et prix des énergies
associés aux consommations et a
Maj annuelles des consommations et des I'hétérogénéité des ménages
parcs logements et de véhicules

Base vieillie

Maj annuelles des prix et de la fiscalité



Maj annuelle des revenus avec I'enquéte
ERFS

Maj annuelles des consommations et des
parcs logements et de véhicules

Maj annuelles des prix et de la fiscalité

Factures

Pseudo-appariement
Hot deck aléatoire stratifié

ENL 2013 enrichie du zonage _
AAV

Données de consommations énergétiques

L
3

au niveau microéconomique

Revenus, fiscalité et prix des énergies

associés aux consommations et a
I’'hétérogénéité des ménages

Base vieill

Sorties du modele

Base socle

ie

Enquéte Mobilité des
Personnes (EMP) 2019

Déplacements en
voiture uniquemen

J

Taux d'effort énergétiques

TEE

Emissions de CO2

»%Y
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Pseudo-appariement
Hot deck aléatoire stratifié

ENL 2013 enrichie du zonage _
AAV

Enquéte Mobilité des
Personnes (EMP) 2019

Déplacements en
voiture uniquement
Données de consommations énergétiques
au niveau microéconomique
Base socle
Maj annuelle des revenus avec I'enquéte
ERFS
Revenus, fiscalité et prix des énergies Modulation des
associés aux consommations et a comportements avec les

Maj annuelles des consommations et des I'hétérogénéité des ménages

o élasticités de T. Douenne
parcs logements et de véhicules

Base vieillie

Sorties du modeéle Compensations
= E€ Taux d'effort énergétiques TEE Emissions de CO2

Maj annuelles des prix et de la fiscalité




Hypothéses de
consommation, de
rénovations

Maj annuelle des revenus avec I'enquéte
ERFS

Maj annuelles des consommations et des
parcs logements et de véhicules

Maj annuelles des prix et de la fiscalité

Hypothéses
de prix

Factures

L
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Pseudo-appariement
Hot deck aléatoire stratifié

)

ENL 2013 enrichie du zonage
AAV

Enquéte Mobilité des
Personnes (EMP) 2019

Déplacements en
voiture uniquement

Données de consommations énergétiques
au niveau microéconomique

Base socle

Revenus, fiscalité et prix des énergies
associés aux consommations et a
I’'hétérogénéité des ménages

Modulation des
comportements avec les
élasticités de T. Douenne

Base vieillie

Sorties du modele

Compensations

Emissions de CO2

TEE




|
3

ENL 2013

Dépenses énergétiques ,/\
logement | .‘l,

!.d_gy_;,x1 X X3 ViV,

i o0

&8 -{3}

X [ Variables communes

~
[ EMP 2019

J

ideve X %, X3 Uy U,

transport

[Dépenses énergétiques ]—*

lo—o




Dépenses énergétiques .
o
LU

logement

e og

&8 -{3}

X [Variables communes ..

transport

[Dépenses énergétiques

o |7
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ENL 2013

!.d_gy_;,x1 X X3 ViV,

~
[ EMP 2019

J

ideve X %, X3 Uy U,
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BASE RECEVEUSE

ENL 2013
Dépenses énergétiques :
= idey X; X, X3 Vy
logement LU
|
@ 1
oo
=
X | Variables communes U g
i o |
1
.
[ EMP 2019
J
,E!E X % X3 Uy Uy
Dépenses energethues —
transport r‘—'—L
P O "'}]

Kilométrage annuel par type de carburant

BASE DONNEUSE
Nombre de véhicules par type de carburant
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Objectif : Imputer les valeurs de variables d’intérét issues de la
base EMP 2019 a des ménages similaires de la base ENL 2013.



|
3

ppariement -

L T e ®
BASE RECEVEUSE Objectif : Imputer les valeurs de variables d’intérét issues de la
base EMP 2019 a des ménages similaires de la base ENL 2013.
ENL 2013
Dépenses énergétiques Hypothése : indépendance conditionnelle de Y et Z sachant X.
{o_] i.d_Ewlzl_Lx1 X X3V

logement L N

=
X [Variables communes .. {3} ﬁ

e og
.
[ EMP 2019

J

idewp X; X, X3 Uy U,

transport IT:_-T._;:.:'-]

Kilométrage annuel par type de carburant BASE DONNEUSE
Nombre de véhicules par type de carburant

[Dépenses énergétiques ]—*
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ppariement -

L T e ®
BASE RECEVEUSE Objectif : Imputer les valeurs de variables d’intérét issues de la
base EMP 2019 a des ménages similaires de la base ENL 2013.
ENL 2013
Dépenses énergétiques Hypothése : indépendance conditionnelle de Y et Z sachant X.
{o_] i.d_Ewlzl_Lx1 X X3V

logement L N

/ Méthode : hot-deck aléatoire stratifié

=
X [Variables communes .. {3} ﬁ

e og
.
[ EMP 2019
J

idewp X; X, X3 Uy U,

transport IT:_-T._;:.:'-]

Kilométrage annuel par type de carburant
Nombre de véhicules par type de carburant

[Dépenses énergétiques ]—*

BASE DONNEUSE
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BASE RECEVEUSE Objectif : Imputer les valeurs de variables d’intérét issues de la
base EMP 2019 a des ménages similaires de la base ENL 2013.
ENL 2013
Dépenses énergétiques . s Hypotheése : indépendance conditionnelle de ¥ et Z sachant X.
o IMENL Rq Ap Ag WV V)
logement I —
Méthode : hot-deck aléatoire stratifié
/ ! 1. Stratification : ménages des deux enquétes répartis dans des strates

X [ & ﬁ} g homogenes définies par des variables catégorielles communes X

Variables communes i og " (méme valeur de X pour tous les ménages d’une strate).
1

~
[ EMP 2019

J

idewp X; Xy X3 Uy Up

transport o0—0

Kilométrage annuel par type de carburant
Nombre de véhicules par type de carburant

[Dépenses énergétiques ]—*

BASE DONNEUSE
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pariement .

Pseudg- P
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BASE RECEVEUSE Objectif : Imputer les valeurs de variables d’intérét issues de la
base EMP 2019 a des ménages similaires de la base ENL 2013.
ENL 2013
Dépenses énergétiques Hypothése : indépendance conditionnelle de ¥ et Z sachant X.
It | idgw X3 X5 X3 Vq Vy
logement J — &«
Méthode : hot-deck aléatoire stratifié
/ ! 1. Stratification : ménages des deux enquétes répartis dans des strates
X bl & 3 g homogenes définies par des variables catégorielles communes X
Variables communes i og 1 (méme valeur de X pour tous les ménages d’une strate).
1
-
EMP 201 2. Imputation : Pour chaque ménage « receveur » de I'ENL, un ménage
) « donneur » de 'EMP de la méme strate est sélectionné
Tt G 0y 0, aléatoirement (tirage avec remise pondéré par les poids de 'EMP).
Dépenses énergétiques , Les valeurs des variables d’intérét Z de ce donneur sont imputées au
transport __ | . receveur.

Kilométrage annuel par type de carburant
Nombre de véhicules par type de carburant

BASE DONNEUSE
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ppariement -
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BASE RECEVEUSE Objectif : Imputer les valeurs de variables d’intérét issues de la

base EMP 2019 a des ménages similaires de la base ENL 2013.
ENL 2013

Hypothese : indépendance conditionnelle de ¥ et Z sachant X.

Dépenses énergétiques .

-

| ] Iden X; X X3 V3V,
ogement &«
Méthode : hot-deck aléatoire stratifie
/ 1 1. Stratification : ménages des deux enquétes répartis dans des strates
1
X [anan & 3 g homogenes définies par des variables catégorielles communes X
ariaples communes ... o4 " (méme valeur de X pour tous les ménages d’une strate).
1
-
EMP 2019 2. Imputation : Pour chaque ménage « receveur » de 'ENL, un ménage
) « donneur » de 'EMP de la méme strate est sélectionné
Tt G 0y 0, aléatoirement (tirage avec remise pondéré par les poids de 'EMP).
Dépenses énergétiques , Les valeurs des variables d’intérét Z de ce donneur sont imputées au
transport e . receveur.
Kilométrage annuel par type de carburant BASE DONNEUSE ==) Reproduction de la distribution conditionnelle des variables

Nombre de véhicules par type de carburant

d’intérét Z selon le jeu de variables communes X.
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Variables d’appariement

* Choix des variables de 'EMP qui expliquent le mieux le kilométrage annuel : arbres de décision (CART)
* Choix des modalités des variables retenues : sélection automatique par régression stepwise

Hiérarchie des variables d’appariement finalement retenues par ordre de significativité décroissant :

Nombre de véhicules

Age de la personne de référence
Catégorie de commune

Dixieme de niveau de vie

Sexe de la personne de référence
Situation face a 'emploi

Nombre de personnes dans le ménage

NounbkwnNE




1. Description de I’hétérogénéité des ménages face a I’énergie

Hétérogénéité des factures et des taux d’effort énergétiques des ménages selon leur dixieme de niveau de vie.

Décomposition de la facture énergétique entre logement et transport, par

dixieme de niveau de vie, en 2019

3680€
3100¢ 3241¢€
2707¢ 2862€ 2953€
2635€
2418¢€ 1839€
2022¢ 2151¢€ 1711<l 1 688€
1499 € E|
1142€
805€
1841€
1217€ 1276€ 1363€ 1488€ 1553€
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10

®m Logement m Transport @ Total

Document de travail du modele Prometheus — Cahier de variantes, Partie IX, mars 2025

16,83 %

D1

11,25%

D2

9,98%

D3

9,05%
8,35%

7,37%
6,70%

D4 D5 Dé D7

® Logement mTransport @ Total

6,23 %

D8

Décomposition du taux d’effort énergétique entre logement et transport, par
dixieme de niveau de vie, en 2019

5,26 %
3,40%
2,74%
1,70%
2,52% M 1 70%
D9 D10


https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/document_travail_70_prometheus_microsimulation_facture_energetique_menage_mars2025.pdf??%3C/font%3E%3Ca%20href=

L
3

Panorama des travaux et

1. Description de I’hétérogénéité des ménages face a I’énergie

Hétérogénéité des factures et des taux d’effort énergétiques des ménages selon leur catégorie de commune.

Décomposition du taux d’effort énergétique entre logement et transport, par

Décomposition de la facture énergétique entre logement et transport, par
catégorie de commune, en 2019

catégorie de commune, en 2019

3355¢€ 3350¢€ 9,333
7,64 %
2502¢€
2150€ 1800¢€ 5,61 % 5,42 %
4,10 %
1164€
943 € 2,46 % 2,52 %
1555€ 315 9% o 3,54 %
1207€ 1338¢ : 2,90 %
Commune-centre Autre commune Commune de la Commune hors d'une
Commune-centre Autre commune Commune de la Commune hors d'une d'un pble d'un péle couronne aire d'attraction de ville
d'un péle d'un pdle couronne aire d'attraction de
M Logement  ® Transport @ Total

ville

mlogement m Transport @Total

Document de travail du modele Prometheus — Cahier de variantes, Partie IX, mars 2025



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/document_travail_70_prometheus_microsimulation_facture_energetique_menage_mars2025.pdf??%3C/font%3E%3Ca%20href=
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Panorama des travaux et

Comparaison a un scénario de référence.

Impact agrégé sur les factures énergétiques.
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Panorama des travaux et

2. Analyse a posteriori des effets distributifs des mesures de soutien a la hausse des prix en 2022

Comparaison a un scénario de référence.
Impact agrégé sur les factures énergétiques.

Crl
/ ﬂ ~ 1500 € \ [EEms [:>] / i +1190€<
=] xaﬁﬂﬂﬁ/v \_ oo +530€

€ \
6o | =1500¢€
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Panorama des travaux et

Comparaison a un scénario de référence.

Impact agrégé sur les factures énergétiques.

-

~ 1500 € Sans
mesures

x
-

o) (3 &
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Panorama des travaux et

2. Analyse a posteriori des effets distributifs des mesures de soutien a la hausse des prix en 2022

Comparaison a un scénario de référence.
Impact sur les factures et le taux d’effort énergétique par dixieme de niveau de vie.

ar

5 380 &
? 4620 E 4800 € / 4720 €
o E% 4220 €8 4 3”/410“ 4200 €

P 3.?3-3%7 'rqng 3630 € 37806
B, o ELl 3300€ W 3370¢€
0e, 3060 € sone MM a070e
‘zsmg 2770€ 2700 W 2800€

24B0€
2230 € 2X70 €

\

1 oz 03 D4 D5 DG o7 D& Ca Lo

e 2019 (référence) @ 2022 sans mesures ® 2022 avec mesures

L'impact distributif des mesures de soutien aux ménages face a la hausse des prix de I'’énergie en 2022 (ecologie.gouv.fr)



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_l_impact_distributif_des_mesures_de_soutien_aux_menages_face_a_la_hausse_des_prix_de_l_energie_en_2022_septembre2023.pdf
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Panorama des travaux et

2. Analyse a posteriori des effets distributifs des mesures de soutien a la hausse des prix en 2022

Comparaison a un scénario de référence.

Impact sur les factures et le taux d’effort énergétique par dixieme de niveau de vie.

% 5380 €
48 5/ 4720€
7y 4o E
? -*.23:--; :azc{/ 4100 “9'3”
3940 €
/ 3730 € % nm@ 3B30€ 3780 €
3 . Jzz*er SO0 3300 el 2470¢ 13006 W 3370€
e, 3060 € ro0 ¥ 30%0€ [ 30706
1770 2700 €
‘ e 24808
2230 € 2270
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® 2019 (référence)

26,3%

2]

22.2%

1B8,5%

B

o Dz

® 2022 sans mesures

1,45
12,65

10,25

1445
n.ex

D3 04

® 2022 avec mesures

L'impact distributif des mesures de soutien aux ménages face a la hausse des prix de I'’énergie en 2022 (ecologie.gouv.fr)
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_l_impact_distributif_des_mesures_de_soutien_aux_menages_face_a_la_hausse_des_prix_de_l_energie_en_2022_septembre2023.pdf

STALVA VLR O

2. Analyse a posteriori des effets distributifs des mesures de soutien a la hausse des prix en 2022

Comparaison a un scénario de référence.
Impact sur les factures et le taux d’effort énergétique par dixieme de niveau de vie.

50 % du choc des prix absorbé par les mesures de soutien pour
les ménages du 1°" dixieme de niveau de vie.

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10

I Gains logement @ Gains transport Gains supplémentaires chéque —®— Gains taux d'effort nergétique

L'impact distributif des mesures de soutien aux ménages face a la hausse des prix de I'’énergie en 2022 (ecologie.gouv.fr)



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_l_impact_distributif_des_mesures_de_soutien_aux_menages_face_a_la_hausse_des_prix_de_l_energie_en_2022_septembre2023.pdf

Taux d’effort énergétique logement

100 %
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[
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0 %+

0 25000 50000 75000 100000

Niveau de vie des ménages en € (Revenu annuel des ménages par UC)

Taux d’effort énergétique des ménages en fonction de leur revenu en 2023
Source : Modéle prometheus

La précarité énergétique en 2023 — Collection Théma Essentiel — Juin 2025.

Panorama des travaux et
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Taux d’effort énergétique : part de la facture énergétique du
logement dans le revenu du ménage.

Facture logement TTC
TEE =

Revenu du ménage


https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_38_precarite_energetique_juin2025.pdf

Taux d’effort énergétique logement

100 %

75 %7
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0 25000 50000 75000 100000
Niveau de vie des ménages en € (Revenu annuel des ménages par UC)

Taux d’effort énergétique des ménages en fonction de leur revenu en 2023
Source : Modéle prometheus

La précarité énergétique en 2023 — Collection Théma Essentiel — Juin 2025.

Panorama des travaux et
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Taux d’effort énergétique : part de la facture énergétique du
logement dans le revenu du ménage.

Facture logement TTC
TEE =

Revenu du ménage

Ménage en situation de précarité énergétique :


https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_38_precarite_energetique_juin2025.pdf

Taux d’effort énergétique logement

3. Mesure de la précarité énergétique a partir du taux d’effort énergétique
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75 %7
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0 %+

0 25000 50000 75000 100000

Niveau de vie des ménages en € (Revenu annuel des ménages par UC)

Taux d’effort énergétique des ménages en fonction de leur revenu en 2023
Source : Modéle prometheus

La précarité énergétique en 2023 — Collection Théma Essentiel — Juin 2025.

Panorama des travaux et
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Taux d’effort énergétique : part de la facture énergétique du
logement dans le revenu du ménage.

Facture logement TTC
TEE =

Revenu du ménage

Ménage en situation de précarité énergétique :

* ménage modeste (3 premiers dixiemes de niveau de vie)


https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_38_precarite_energetique_juin2025.pdf
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Taux d’effort énergétique : part de la facture énergétique du
logement dans le revenu du ménage.

Facture logement TTC
TEE =

Revenu du ménage

Ménage en situation de précarité énergétique :
* ménage modeste (3 premiers dixiemes de niveau de vie)
* dont le taux d’effort énergétique est supérieur a 8 %
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Taux d’effort énergétique : part de la facture énergétique du
logement dans le revenu du ménage.

Facture logement TTC
TEE =

Revenu du ménage

Ménage en situation de précarité énergétique :

* ménage modeste (3 premiers dixiemes de niveau de vie)
* dont le taux d’effort énergétique est supérieur a 8 %
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Taux d’effort énergétique : part de la facture énergétique du
logement dans le revenu du ménage.

Facture logement TTC
TEE =

Revenu du ménage

Ménage en situation de précarité énergétique :

* ménage modeste (3 premiers dixiemes de niveau de vie)
* dont le taux d’effort énergétique est supérieur a 8 %

Taux de précarité énergétique en 2023 avant
prise en compte des cheques énergie : 10,1 %
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3. Mesure de la précarité énergétique a partir du taux d’effort énergétique

Détail des contributions de différents facteurs a I’évolution du taux de précarité énergétique entre 2022 et 2023.
Avec correction de la météo et sans prise en compte du chéque énergie.
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3. Mesure de la précarité énergétique a partir du taux d’effort énergétique

Détail des contributions de différents facteurs a I’évolution du taux de précarité énergétique entre 2022 et 2023.
Avec correction de la météo et sans prise en compte du chéque énergie.
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3. Mesure de la précarité énergétique a partir du taux d’effort énergétique

Panorama des travaux et

Détail des contributions de différents facteurs a I’évolution du taux de précarité énergétique entre 2022 et 2023.

Avec correction de la météo et sans prise en compte du chéque énergie.
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Quasi-stabilité du taux de
précarité :

Prix des énergies (+10,7 % en
présence du bouclier tarifaire).
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3. Mesure de la précarité énergétique a partir du taux d’effort énergétique

Détail des contributions de différents facteurs a I’évolution du taux de précarité énergétique entre 2022 et 2023.
Avec correction de la météo et sans prise en compte du chéque énergie.
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Quasi-stabilité du taux de
précarité :

Prix des énergies (+10,7 % en
présence du bouclier tarifaire).

Augmentation du RDB (+8 %).
Baisse des consommations.
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! 1E = 10ﬂ -
E [ Sans bouclier tarifaire,
S 16 4 sans cheque énergie
%% 14 1 Avec bouclier tarifaire,
E 124 L sans cheque énergie
85 —
= Avec bouclier tarifaire,
T 10 4 . . .
%5 B avec chéque énergie
g 5 8 (classique)
o Avec bouclier tarifaire, |
%E’ 61 [l avec cheques énergies 1% dixizme 2% dixieme 3* dixizme
g % 4 (classique, bois, fioul)
EE Part des ménages en situation de précarité énergétique en 2023, selon les dispositifs
g 5] : - de soutien pris en compte.
2 63 86 10,1 179
e U T - - II T T T 1
1] ] 10 15 20 25 30

Part des ménages dans la population totale

Répartition des ménages modestes en 2023 par taux d’effort
énergétique, selon les dispositifs de soutien pris en compte.

La précarité énergétique en 2023 — Collection Théma Essentiel — Juin 2025.
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~ contributions :

4. Mesure de I'empreinte carbone de la consommation énergétique des ménages

Décomposition de I'empreinte carbone de la consommation énergétique des ménages entre les énergies du logement et celles du
transport, par dixieme de niveau de vie.

® * Les ménages du dernier dixieme

5 o ont une empreinte carbone de la
= p consommation énergétique deux

39 . pe Je
4 35 a " N fois plus élevée que ceux du
28 " " premier dixieme.
1 es -]
|

2R \ * Les émissions du logement sont

2 ]
.l'
~ 0.6 . 7 .
- N S moins dépendantes du niveau de
1 - 0 \\‘ ) i \Q 0 \Q 0. \t 0, - 20 ) 0:d 5 uy v - ¥ . .
a o all al - ol vie que celles du transport.
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1# dixiéme 2° dixiéme 3 dixieme 4° dixiéme 5° dixiéme 6° dixieme 7° dixiéme 8° dixiéme 9 dixiéme 10¢ dixieme
» Empreinte carbone de la consommation d'énergie = Empreinte carbone de la consommation de carburant :
du logement : émissions indirectes émissions indirectes
M Empreinte carbone de la consommation d'énergie M Empreinte carbone de la consommation de carburant :
du logement : émissions directes émissions directes

B Empreinte carbone de la consommation d'énergie des ménages
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Panorama des travaux et

Principaux facteurs déterminant I'empreinte carbone de la consommation d’énergie des ménages.
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Estimation de I’empreinte carbone de la consommation énergétique des ménages

Estimation de la rentabilité et de la financabilité des investissements bas-carbone des ménages ONPE
Analyse des effets du bouclier tarifaire en 2022

Estimation annuelle du taux de précarité énergéetigue, qui est repris dans le tableau de bord de
I’Observatoire national de la précarité énergétique (ONPE)

o ; : )z T
Contribution au Rapport sur 'impact environnemental du budget de |’Etat, IE' @EE

avec une analyse du bouclier tarifaire en 2023

Contribution au rapport thématique « Enjeux distributifs » de la mission de Jean Pisani-Ferry et Selma Mahfouz sur les
incidences économiques de |’action pour le climat

Alimentation ponctuelle d’autres travaux : CPO, DGTrésor, Insee

=a
GOUVERNEMENT

Investissements bas-carbone
des ménages : quelle part pourrait
étre réalisée sans soutien public ?

TABLEAU DE BORD
] DE LA PRECARITE
ENERGETIQUE



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_41_empreinte_carbone_consommation_energie_menage_aout2025.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_40_investissements_bas_carbone_menages_aout_2025_v2.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_impact_distributif_mesures_soutien_menages_hausse_prix_energie_2022_septembre2023.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/thema_essentiel_27_impact_distributif_mesures_soutien_menages_hausse_prix_energie_2022_septembre2023.pdf
https://www.budget.gouv.fr/documentation/file-download/31606
https://www.strategie-plan.gouv.fr/files/files/Publications/Rapport/fs-2023-les_incidences_economiques_de_laction_pour_le_climat-thematique-enjeux_distributifs.pdf
https://www.ccomptes.fr/sites/default/files/2023-10/20230209-TVA-rapport-particulier-5.pdf
https://www.tresor.economie.gouv.fr/Articles/fe03c69a-9590-4368-b95e-ed761a023f53/files/5e8fa818-5c7d-48f5-aa60-c9ce4057b6b7
https://blog.insee.fr/consommation-vs-empreinte-carbone-calcul-piegeux
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Contributions du model

EN
MINISTERES
AMENAGEMENT
DU TERRITOIRE
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Pour en savoir plus sur le modele lui-méme, son fonctionnement et ses applications : =
Document de travail
Code source en acces libre

DOCUMENT DE TRAVAIL

@ | = Rechercher ou aller a...= pub / CGDD Public / SEVS / Modéles évaluation de la transition énergétique / - Modéle de microsimulation de la facture ique des ménages

Projet | . . . . - .
- P Prometheus - Modéle de microsimulation de la facture énergétique des ménages @
P Prometheus - Modéle de
microsimulation de la

facture énergétique des ¥ Ajouter aux faveris | 0
ménages
8 Gestion 5 § main v | Prometheus Rechercher un fichier : Informations sur le projet - I h
——
: - Le modeéle Prometheus de
Détail d*affichage automatique du ReadMe I o
@ Déploiement > &% RYO LE ROUX Laouen authored Ily a 1mois b9e7besé | B || Historique -0~ 2 validations . . I - I f
& Opération ; ¥ Tbranche microsimulation de la facture
i Analyse > Nom Derniére validation Derniére mise a jour & 0 étiquette
x rd [ ] L4
bases_avant_pseudo_appariement OpenSource ILy a1 mois e e et e d es e a es
B P pp P y [ README I'I I' I u m I'I
B bases_initiales OpenSource ILy a 1 mois
Date de création
£ bases_pseudo_appariees OpenSource ILy a1 mois 21ao0t 2025
B3 parametres OpenSource ILy a1 mois
Eapgms_R OpenSource ILy a1mois
Earenv OpenSource ILy a1mois
B sorties OpenSource ILy a 1 mois
3 sorties_intermediaires OpenSource Ly a 1 mois
Mars 2025

@ Aide ¥ .gitignore OpenSource ILy a1 mois



https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/publications/document_travail_70_prometheus_microsimulation_facture_energetique_menage_mars2025.pdf
https://gitlab-forge.din.developpement-durable.gouv.fr/pub/cgdd-public/sevs/modeles-transition-energetique/Prometheus
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Pseudo-appariement -

ALY

Qualité de I'appariement

« Stabilité et robustesse de 'appariement
- Réalisation de 50 pseudo-appariements

. . . et s , bootstrap
- Mesures de dispersion sur les variables de mobilité imputées

Variables Moyenne Ecart-type Coefficient de variation*
Kilométrage annuel 12 430,14 129,066 1,04
Proportion de meénages
appariées au quatriéme tour 93,89 5,987 6,38
de hot-deck
Proportion de donneurs

_— 75,44 0,227 0,30
distincts
Nombre de véhicules 1,11 0,004 0,36
Nombre de véhicules diésel 0.41 0,006 1,46
Nombre de véhicules essence 0,68 0,009 1,32
Nombre de véhicules GPL et

0,02 0,001 5,00

autres

Coefficient de variation = (écart-type/moyenne)*1000
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ppariement -

Qualité de I'appariement

e \/érifications visuelles

Distribution pondérée des kilométrages annuels Distribution pondérée du nombre de véhicules
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Pseudo-appariement -

Qualité de I’'appariement

« Statistiques distributives

Variables de comparaisons Table pseudo-appariée Ecart-relatif (en %)
Somme (en millions) 35,74 33,53 6
Moyenne 1,22 1,23 -1
Qi 0.88 0.85 3
Médiane 1.29 115 n
Q3 1.53 1.36 n
D1 0,68 0,76 -12
D2 0,87 0,95 -9
D3 1,02 1,07 -5
D4 118 114 3
D5 1,24 1.24 0
D6 1,36 1.35 1
D7 1,48 1.36 9
D8 1,43 1.43 -1
D9 1,54 1.49 3
D10 1,44 1.54 -7




|
3

®r
Qualité de I'appariement
* Préservation des relations de dépendance entre variables :
Lappariement doit préserver le signe des corrélations entre les variables d’intérét de la base donneuse
& \‘P Y A \& .\ R 2
d F & F o & & > &F & & & & @
6\& Q'bé\ “%00 .&%é\ ¢(éi°¢b .@e‘é(\ Qég &# o°°° 45\ ~&" Q&Q .ﬁg’é\ vc\ob
R A R R 060 (@@Q . R S
N N ) § N &
FELFLSLSSE & f & é’ «9 &

Nombre de diesel . . . o Nombre de diesel . . . -
Kilométrage annuel . ‘ 06 Kilométrage annuel . ‘ 06
04 ' 04
Nombre de véhicules . ¢ Nombre de véhicules . o
02
Nombre d'essence . 0 Nombre d'essence . 0
4 Nombre de gpl o
Nombre d'hybride ‘ j lombre de gpl gnv L
04
Nombre d'électrique
Nombre d'électrique ’ 06 q . 06
. 08
X Nombre d'hybride
Nombre de gpl gnv . 08 yb .

Corrélations entre les variables d’intérét dans 'EMP Corrélations entre les variables d’intérét dans la base pseudo-appariée
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Pseud_g- ppariement .

ALY

Qualité de I’'appariement

* Préservation des relations de dépendance entre variables :
Lappariement doit préserver la dépendance entre la variable d’intérét principale (le kilométrage annuel) et les variables d’appariement.
- Test du Khi-2 : rejet de I'hypothese d’indépendance au seuil de 5 %
- Calcul des V de Cramer

Variables Base initiale EMP 2019 Base pseudo-appariée Différence entre les V de
Cramer
Age 0,23 0,20 0,03
Dixieme de niveau de vie 0,18 0,18 - 0,00
Catégorie de la commune
L. 0,12 0,10 0,20
de résidence
Nombre de véhicules 0,67 0,69 0,01
Nombre de personne du
. 0,31 0,23 0,08

meénage
Sexe dela PR 0,25 0.21 0,04
Situation vis-a-vis du

i 0,38 0,31 0,06
travail




