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B Contexte

Insee

- Elaboration des statistiques structurelles d’entreprises a partir de deux sources de
données :
- enquéte (ESA, EAP)
- administratives (liasses fiscales)

*  Probleme : sources incomplétes pour la production de données en entreprises profilées
(EP)

* Autre source de données : comptes sociaux (documentation comptable et financiére des
sociétés) sous forme structurée ou d'image scannées

— Utilisation manuelle par les gestionnaires

* Depuis fin 2019, mise a disposition gratuite par I'INP| (open data) de ces documen“



E Contexte

Insee

» Tableaux de structures différentes selon les comptes sociaux

* Deux étapes :
— récupérer directement la page contenant I'information recherchée parmi le
document

— récupérer directement les données recherchées dans un fichier plat pour
automatiser le processus de calcul

e



B...... Extrait d’'un compte social comportant I'information recherchée

Insee

ﬁ

7.23. Filiales et participations

Capitai Réwervan of mport & Guole-pard da Prid o avancen Cautionaat  Chiffra o afaires du Banclce netjou  Diwid
nouvesy svani afectafion capisldésnu coneentie par v svale donnds demisr sxercics parin] du dermisn par BN wnchis a0 coun
du resulal (1) L] T T ——— socishl stecn  par le sociaby L] axscica cloa da Fazercics
g
Firgs Priie

RENSEMGNEMENTS DETAILLES 114;2 25,3 &2

& FILIALES 114,2 28,5 0.0 o0 &2
SE ALPES 54 146 100 E4 64 oo o FYER | 8.4 T2
France Trarslo 1.7 (24.0) 100% e an oo o 83.8 (23.1) 0,0
MG Mes 8,5 a7 1009 4.3 4.3 oo =X} 118,56 1.5 a0
Sté dhppareilage Electrinue Gardy 1.9 [5.3) 100% N a.n L] oo 20 10,03 o0
SETET 4.0 10,6y 100% 4.0 an oo o 470 7 0,0
Schroider Bectric Telecontral (Sarhodel Barding 24 [14.9) 1009 10,0 oo oo =X} 1x1 13,5) a0
Scanelen a4 0.8 100% 61 51 0.0 oo 435 a7 og
Behar Sécurié 0.0 1.1 100% 42 4.2 oo o,n 5.1 0.4 0.2
Eleciro Porcedaing 1.3 5.8 100 &1 5.1 oo =X} 0,0 L] a0
SE Mamncturing Bourgusbis 21 [1.1% 100% Bs 181 L] oo 125 0.4 a0
HE PARTICIFATION (L] as L L]
RENSEGNEMENTS GLOBALX T2 64 0,2 0,0 33

Filiales nom nepriaes (an |-A} 62 54 oo 24
Farticipations non reprises. (en |-8) 1.1 [1)-] 02 [1R-]
AUTRES TITRES MMOBILISES 9.0 9.0 1.1

Aidres lras imenobiisds (1) a0 an 1,1

AUTRES IMMOBILISATIONS FINANCIERES o0 o0

TOTAL 1305 40,9 12,6

(1) Réserves + report & nouveau, ¥ compris bénéfice net ou perte du demier exgrcice clos + subventions dinvestissements + provisions réglementées
Les renseignements fournis sont Issus des comptes sociaux des socidtés. Le tau de cloture ast ulilisé pour la comversion des montants en devises
Les valews de titres détaillées sont celles supérieures & 1% du capital de SCHNEIDER ELECTRIC FRAMCE, soit 3,TME

nd : données non disponibles




E Mesurer pour comprendre

Processus général d’extraction des données

Insee
5}
Détection de la page recherchée au sein du compte social Extracticn des informations issues du tableau recherché
I: N\ Y Modéle extraction -\\ Post traitements -\\
Prétraitements document: Modéle détection page données: d'extraction:
intérét: - Réseau de neurones convolulif de fype

- océrisation de chaque page . "encoder-decoder" supervise - applicafion des masques prédits a "

compte I - réduction du nombre de I— Modéle dapprentiss age supervisé (RF) - extraction des infermations EDI‘ItE'EI'ILIBﬁ limage cible :> cSvVY
SOC|aI mots & analyser par page | dans le tableau de la page ciblee

Output: Matrice document-termes

v

QOutput: page cible comportant le

tableau recerche

Qutput: masques de prédictions

\\ {tableau + colonneg) /

Output: tableau structuré

com portant
\\_ les informations extraites /




Bl...... Prétraitements pour les pages scannées (images)

Insee

Etape 1 : Reconnaissance optique de caractéres (OCR) sur les pages ayant un faible
nombre de mots (inférieur a un seuil s)
Moteur OCR open source tesseract utilisé

Etape 2 : Retraitement des données textuelles afin de faciliter 'analyse des mots :
- passage en minuscule
- suppression de caracteres
- suppression des nombres et chiffres
- suppression des mots vides

Etape 3 : Suppression des mots peu représentés au sein de la matrice documents-termes

(matrice creuse)




E Constitution de la base de travail du 1¢ modele

Insee

Etape 1 : Etiquetage a la main de 50 pages issues de comptes sociaux (présence du tableau
d’intérét ou non)

Etape 2 : Entrainement d’'un modéle (Random Forest) & partir de ces 50 comptes sociaux
pour prédire la page ayant la plus grande probabilité de présence du tableau d’intérét

Etape 3 : Utilisation d’un script R de contréle de la prédiction permettant d’obtenir une base
de donnée de taille supérieure (environ 450 pages) sur des comptes sociaux tirés

aléatoirement parmi des UL appartenant a des tres grands groupes |




B....... Modéle de détection de la page d’intérét parmi d’autres pages

Insee

Pour chaque page de la base d'apprentissage :

Variable a prédire : indicatrice de présence du tableau des filiales et participations,
variable binaire (0 si la page ne contient pas le tableau filiales et participations, 1 sinon)

Variables prédictives : mots de la matrice document-termes

Indicateurs de qualité calculé sur echantillon test avec modele RF:

- taux de faux positif (pages classées a tort ayant le tableau d’intérét) — 0 %

- taux de faux négatif — 2,4 %

- taux d’erreur — 1,2 %




=menere  NOOEle de détection de la page d’intérét au sein du compte social

- But : retrouver la page comportant le tableau dans un compte social donné
— mais le tableau n’est pas toujours présent dans un pdf

Principe de prédiction de la page cible dans un compte social :

— Reécupération de la page du compte social avec la probabilité de présence du tableau la plus
grande

— Application d’un seuil minimal de présence de ce tableau (0,9)

Indicateurs de qualité de prédiction de la page cible (avec modéle RF) :

— taux de vrai positif (est-ce que le CS contient le tableau recherché) : 95 %
— taux de pages bien prédites (est-ce que la page du CS contient le tableau
recherché) : 81 %

e



Limites du 1¢ modele

- Base de travail avec peu d’'observation (490) — la compléter par un travail de
labellisation des pages comportant ou non le tableau

- Certains tableaux des filiales et participations peuvent étre vide (ie. Ne pas
contenir d'observation d'UL « filles »)

- Certains tableaux comportent des mots similaires a celui recherché, sans contenir
'ensemble des filiales et participations.
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B....... 3.4Modéle de détection de la page d’intérét au sein du compte social

Insee

On applique ce modele a 100 UL appartenant a des grands groupes tirées
aléatoirement :

* Nombre de comptes sociaux renvoyés par la base RNCS : 74/100 (certains numéros
SIREN ne renvoient pas de .pdf via I’API)

+ Temps moyen de téléchargement : 6,3 secondes

« Temps moyen d’océrisation : 135,9 secondes sur AUS vs 35 secondes sur le
SSPCloud

« Part moyenne des pages océrisées : 87%

- Nombre de tableaux trouvés par le modele : 46/74 (dont 6 erreurs, sans prendre en
compte que certains comptes sociaux ne possedent pas ce tableau)




E Mesurer pour comprendre

Insee

AN

compte
social

Processus général d’extraction des données

Détection de la page recherchée au sein du compte social

Extraction des informations issues du tableau recherche

"\\

Prétraitements document:

- océrisafion de chague page
- réduction du nombre de
mots & analyser par page

.

Qutput: Matrice document-termes

AN J

‘\\

Modeéle détection page
interet:

Modéle d"apprentissage supervisé [ RF)

QOutput: page cible comportant le

tableau recerché

AN J

Modéle extraction \\

données:

- Réseau de neurones convolutif de type
"encoder-decoder” supervisé

- extraction des informations contenues

dans le tableau de la page ciblée

Output: masques de prédictions

k (tableau + colonnes) /

Post traitements 1\\
d'extraction:

- applicafion des masques prédis a

limage cible

Qutput: tableau structuré

com portant
\\‘ les informations extraites //"

12

csv




E Modele d’extraction de données contenus dans des tableaux :
B Tablenet

Insee

poold cony3 pool5 conv | Dropout

>

Tmage cony | pooll cony? pool? convi pool3 comvd

conv?_column

O

convd_column

&

2x conv8_column

poold I

conv?_table

VGG-19 Encoder ‘

2x conv7_(able

poold
—

Y
2x {(poold + 2x convT tab)

pool3
. 2x (pool4 + 2x convB_column)
pool3 T T

Y

upsampled table prediction

psampled column prediction

Table Decoder

(b} Proposed TableNet architecture

Column Decoder




E Constitution base de travail du modele d’extraction de données

Insee

Base apprentissage et test issue de la base de données Marmot :
- images issues de documents pdf annotés (tout type de tableaux)
- ajout d’'images comportant des tableaux des comptes sociaux annotés

manuel
Tableau des filiales et participations

f Montant Dividend
| Préts des Chiffre || Bénéfice es
> . . ' .
H Capitaux valeur comptable consentis ||cautions|| d'affaireq|ou (perte} |jencaissé
propres | | Quote- dei tikfes ditarius par Fnac & avals HT du du s par
hors partdu Darty et non|| donnés dernier || dernier Fnac
capital et] | capital encore par Fnac|| exercice|| exercice |[Darty au
{en millions d'euros) Capital| | résultat | | détenu remboursés|| Darty écoulé clos cours de
Brut Net
Fillales détenues a+ 50%
Frnac Darty Participations et Services| | 325,0 2322 99,95% 838,14 838.,4 354,9 0,0 38323 134,3 o,0
Darty Limited 155,6 8,6 100% | |1 116,8| |1 116,8 0,0 0,0 0,0 {1,3) 0,0
Fnac Luxembourg SA 0,03 0,0 100% 0,0 0.0 0,0 0,0 1,8 {0,5) 0,0




ﬁ Constitution base de travail du modele d’extraction de données

Insee

Filiales et participations
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E Mesurer pour comprendre

Insee

Exemple d’extraction d’informations

Résarves Préts el :::h.ﬁ_r- Dividendes Résultats
et report a Waleur Waleur S RnE d'affaires sl (benaéfices
MOUVES LU st beule nielle nan Monlanl des | hors laxes i ou peres
Capital avant de capits comptable | complabla per I cadions at | (100%) du it au a 100%) du
Sociétés détenues Devse fon K dedes) affectation Py |'.1E'H. litres :J{-:E titres Aniiid aan avals u:lmnEch dernl_m i dernl_er
das dalenus dalarnus par la socialé | exercice 2 y exercice
résultats h) (en K fen K O | ek owios) | Goouts | WUMRECE | e
reminurEes (en K
jen K BUIME] BLIMDAE | (an K suros) {en K suros) jen K
Davisas) devises) dovisas)
1) IM22018
5G CRISTAUX ET DETECTEURS KE & 000 10 180 100% 53515 2747 23 78T i -2 747
SG CREE KE & 200 2B 850 J5%, 2422 2422 ] 1142 4 348
SAVDIE REFRACTAIRES KE 3905 3 166 100% 23515 0 28 798 1] -1118
SANT GOBAIN MATERLALIX CERAMIQUES KE =0 22 700 100% 7830 T 630 16 GaE 5375 5947
BELING SEFR REFRACTORIES CO.LTD KEUSD 17 0B8 17 B15 BHEY 10075 10075 174 808 0 7332
56 INDIA PRIVATE LIMITED KINR 1355263 3452833 10.21% 7025 T 025 6 166 728 0 805 445
SEPR ITALIASPA FE #D ! Taa17 100% 4 020 4 020 2372 a 2333
SEPRE 5T GOBAIN KERAMIE GMBH KE HD W 46 B15 100% 13615 13615 3N 0 -T28
SEPH ST GOBAIN KERAME KG
SANT-GOBAIN CERAMICAS INDUSTRIALES KE 0 [u] 100% 1] (1] ] o
SHANGHA SEPR ZIRCONIUM PRODUCT CO. I KUSD 2200 1] TE% 0 0 0 0 0
iz)
W ALOREF 5.4, K& 187 1835 100% ] 0 B 283
TOTAL 73841 47534 0 0




Bl...... Masques de prédictions du modeéle entrainé avec les images Marmot

Insee

Résultat de la prédiction :

0 0 0
100 + 100 100
200 A 200 200
300 - 300 300
400 A 400 400
500 ~ 500 500
600 A 600 600
700 - 700 700
800 A T 800 800

0 Z‘CIJO 460 GOIO 860 0 200 400 600 800 0 200 400 600 800

Exemple de masque preédit avec le modéle entrainé a l'aide

de la base de données Marmot




B....... Métriques mesurant la qualité de la prédiction

Insee

Résultat des indicateurs de qualité de la prédiction des

emplacements de la table et de ses colonnes :
Table Colonnes

Intersection over Union | Taux de Perte | Intersection over Union | Taux de Perte
0.87 0.06 0.80 0.10

Résumé des résultats pour le modéle TableNet pour la base de données Marmot

— plus le taux de perte est proche de 0, meilleure est la prediction
— plus I'loU est proche de 1, meilleure est la prédiction




E Mesurer pour comprendre

Insee

Application des masques de prédiction sur I'image

BENING SEPR REFRACTORIES CQ. LTD

r

]
VALORFE S.A.

Valeur Valeur
brute nette
=omptable somptable

des titres des titres
détenus | détenus

(en K (en K
euros) euros)
[5519 2747
72422 2422
7 23535 7630
7630 10075
10075 7025
7 7025 4020
4020
13615 13615
Réserves 73841 47534
et report & Préts et
pos Quote-part avances
avan - consentis
i de capital par la
Capital affectation Le Sep’ société non
en K devise) détenue (en encaore
des %) emboursés
resultats en K euras
(enK al

3112/2019
6 000 10 180 100%

SHANGHAI SEPR ZIRCONIUM PRODUCT C+6 900 28 950 35%

3 905 3 166 100%

7 508 22 700 100%
17 093 17 815 66%
1355 263| 3452633 10
HDIVIO! 7217 100%
HDIVIO! 46 815 100%
00 100%

22000 76%

167 1635 100%

21%

Montant des  Chiffre
cautions et d'affaires
avals donnés hors taxes
par la société (100%) du
(en K euros) | dernier

Dividendes Resultats

= — résultat final du modele
e et dans un fichier csv
28 799]
16 6B€
174 90€
6 366 T2£
2372

ET ces pénfzfices
825 arlapu peries

pere ’[é: 100?'.—’:.} du

domer

ct_]urs de :

euros) (enk

devises)

0_—2?4?

1142 4 348

0-1118

53756 047 " .

w2 — probleme d’alignement
e des lignes et colonnes
0
= 465620

6952




E Mesurer pour comprendre

Application des masques de prédiction sur I'image apres

Chiffre
d'affaires

hors taxes
(1009) du dernier

exercice écoulé
[enK

devises)
23767

0

28 798
16 660

174 508
6 366 728
2372
311

o 283

iidendes | Résutats

: La I(pénéfices encaissés

Par 4 |3 4007t) du ar |a ou pertes
SOCIEtE au ; dernier

cours de

lexercice . . exercice

{E@nk clos

euros) tenk
devises)

Q-2747
11424343
Q-1118

5375 6 947

Q7332
Q 805449
Q2333

0

Insee retraitements
yercice 2019,
Réserves
Préts gt
et repor a Valeur Valeur
avances
NoUVEaw Quote-part  brute nette consentis  Montant des
Socigtés détenues Devise Capital affectation : avant decapital comptable des titres |comptable des tires parla cautions et avals donnés
(en K devise) des ¢ détenue (en SOCIEtE non
résultats %) détenus (en K détenus (en K encore par la socigte (en K euros)
remboursés
(enK EUros) EUrcs)
(en K euros)
Devises)
(&) 31/12/2018 ] |
5G CRISTAUX ET DETECTEURS KE 6000 100% 5519 2747
SGCREE KE 6900 35% 2422 2422
SAVOIE REFRACTAIRES KE 390 100% 2353 Q
SAINT GOBAIN MATERIAUX CERAMIQUES K€ 7508 100% 7630 7630
L
7
BENNG SEPR REFRACTORIESCO. LTD  KUSD 1708 6% 10075 10075
5G INDIA PRIVATE LIMITED KINR 1355 263 1021% 7035 7025
SEPR ITALIA SPA KE  #DIVQ! 100% 4020 4020
SEPR ST GOBAIN KERAMIK GMBH KE  #DIVQ! 100% 13615 13615
SEPR ST GOBAIN KERAMIK KG ]
SAINT-GOBAIN CERAMICAS INDUSTRIALES KE 070 0% Q Q
SHANGHAI SEPR ZIRCONIUM PRODUCT CC KUSD 2200 77770 76% Q Q
(2) |
VALOREF S.A. KE 100% Q 0
TOTAL 73841 47 534 0 0




B....... Application des masques apres retraitements

Insee

_ ETAT DES FILIALES ET PARTICIPATIONS

Dﬂm o Texercice
i Vit | SO L (s
ACCORINVEST AUSTRIA GMBH 250 0002 100,00% 250000 87 507 000 2040573
Autriche 4671000 0 250000
PORTIS SA 1233895 100,00% 99 350 000 67 035 851 10 557 036
Portugal 65 536 9a0 0 99 350 000
HOTELINVEST HOLDING GMBH 25000 100.00% 274 000 0DO -5 764 B57
Allgmagne . 287832310 o 274 000 000
SOCIETE HOTEL!ERE ATHEMES CENTRE 9 164 000 100.00% 7 B62 161 6 400 8T1 B26 009
Gréce 1445751 v T 662 161
ACCOR HOSPITALITY ITALIA SRL 305 300 000 100,00% 419023 330 101 586 079 21127 569
Italie 107 155 346 1] 419023 330
ECO HOTELS BUSSIGNY 830720 100,00% 6473615 2135 444 -B05 716
Suisse £75 449 0 6473615
SHRE 21 266 999 100,00% 26 848 063 BB2 284
91080 EVRY-COURCOURONNES 2614429 0 26 B4B 083
SOCIETE DE GESTION HOTELINVEST 200000 100,00% 1700 00O 107 031 540 2985168
75012 PARIS 2 976 896 0 1700000
SPH €27 996 800 100,00% 879 261 162 0 5120471
75012 PARIS 262 116 609 0 879 261 162
ACCORINVEST SWITZERLAND 2175 584 100,00% 172771 735 97 194 898 514527
Suisse 59 049 265 0 172777735
FRANCIMMO 7 963 000 100,00% 66 739 975 D 25951
75012 PARIS 826 000 0 B6 739 975
AURORA HOLDING 25000 94.90% 1223370 0 -9T38T2
Allamagne 144 609 0 1229370
BALHOTEL 4 453 600 70,00% 23254333 4 821 835 1330935
Suisse 2530 363 0 20 446 333
ACCORHOSPITALITY NEDERLAND 6 929 597 58,09% 140975 532 172 864 000 -2 648 000
PAYS-BAS 73193403 0 140975532




B....... Application des masques de prédiction sur I'image

Insee
LL LR LR 22) V7
.PARIS 1Z2E
TRES Caphai en

sr A TR LES .R |HADE§,E g{g

L CRETE)
EILIALES {plus de 50%)
ACCORINVEST AUSTRIA GMEH 250 000 100,00% 250 000 87507000 2040573
Autriche 4 671 000 [} 250 000
PORTIS SA 1 2359 395 10000%c 99350000 67035851 (105&7 036
Portugal G6h 069539 |0 O 350 000
HOTELINVEST HOLDING GMEBH 25 000 100,00% 274 000 000 -5 764 857
Allemagne . 287832370 |0 274 000 Q00
SOCIETE HOTELIERE ATHENES CENTR 9154000 |10000% 7362161 6400871 225009
Gréce 1445751 0 7 662 161
ACCOR HOSPITALITY ITALIA SRL 305 300 000 100,009 415023330 101588 075 21 127 569
|talie 107 18k 346 |0 418 023 330
ECO HOTELS BUSSIGNY 2050 720 100,00% 6473615 2130444 |-B05716
Suisse -675 449 0 6473615
SHRE 21 266999 100,009t 26 343 063 S22 284
91080 EVRY-COURCOURONNES 2614428 0 26 B4E D63
SOCIETE DE GESTION HOTELINVEST (200 000 100,00% 1700000 107 031540 |2 595 169
TeD1Z PARIS 2 976 396 0 1 700 D00
SPH G627 996 200 100,009t 279 261162 O R120471
Te01Z PARIS 262 116 609 |0 279 261 162
ACCORINVEST SWITZERLAND 2175584 100,009 (172777736 |97 184808 51452771
Suisse RO 49 26 |0 172777 736
FRAMCIMMO 7863000 |100,00% 66738975 D 25851
Te01Z PARIS 526 000 [} 66 739 975
AURORA HOLDING 25 D00 04009 (1220 370 0 -973 872
Allemagne 144 605 0 1229370
BALHOTEL 4453600 |7000% (23254333 4821835 1330938
Suisse 2 &30 363 [} 20 446 333
ACCORHOSPITALITY NEDERLAND 6020507 |ES09% (140975532 172864000 -2 648 000
PAYS-BAS 73193403 |0 140 97 K32




Bl....... Limite du processus d’extraction

Insee

23

— Retraitement et application complexe des masques prédits (lissage des frontiéres)

— Prédiction moins précise pour les images en couleur (ou avec beaucoup de nuances de
gris)

— Quelques erreurs de reconnaissance de caractéres avec le moteur tesseract (lettres a la
place de chiffres, virgules oubliées...)

— Certains tableaux sont trop « dégradés » pour pouvoir extraire leurs informations (scan de

mauvaise qualité)




E Mesurer pour comprendre CO n CI u S i 0 n

Insee

Perspectives d’application de cette expérimentation :

- extraire d’autres informations des comptes sociaux (explications sur des évolutions/
informations sur des restructurations...)

- application a d’autres documents comportant des tableaux (réduction de la charge d’enquéte)

- application a la facturation des entreprises (facturation électronique obligatoire pour
I'ensemble des entreprises des 2026)

- application dans d’autres domaines que les entreprises

e
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