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Contexte de ce travail

Premier travail : Panel Politique de la Ville

L'enquéte "Panel Politique de la Ville" (PPV) a été mise en place pour
étudier les conditions de vie des habitants des Zones Urbaines Sensibles
(ZUS). Quatre vagues d'enquéte entre 2011 et 2014 pour étudier :

@ la mobilité résidentielle entre les quartiers,
@ la perception des politiques publiques,
o |'impact des politiques publiques sur les bénéficiaires.

L’échantillon d’origine est sélectionné par un sondage a deux degrés (Couvert
et al., 2016) :

@ tirage d'un échantillon stratifié de quartiers,

@ dans les quartiers, tirage d'un échantillon de ménages & partir d'une
base de sondage Recensement,

@ dans les ménages, tous les individus sont enquétés.
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Contexte de ce travail

Second travail : Household Finance and Consumption
Survey (HFCS)

L'enquéte HCFS est conduite de facon décentralisée, avec quelques direc-
tives données par le réseau HCF + coordination de la Banque Centrale Eu-
ropéenne. La méthodologie varie selon le pays : de 1 a 3 degrés de tirage.

L'enquéte fournit des données détaillées au niveau des ménages sur diffé-
rents éléments de leur bilan ainsi que sur des variables économiques et dé-
mographiques connexes (revenus, pensions de retraite, emploi, mesures de
la consommation).

La priorité de I'enquéte HCFS est de produire des estimations transversales
(3 un temps donné).

Le réseau HCF recommande également l'introduction d’'une composante pa-
nel pour mesure les changements individuels dans le temps.
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Contexte de ce travail

Des caractéristiques et des défis communs

Au temps initial ¢, I'échantillon est tiré selon un plan a plusieurs degrés. Aux
temps suivants, ajout d'un échantillon de rafraichissement :

@ suivi d’une partie des unités (individus ou ménages) enquétés au temps
précédent,

@ sélection d'un échantillon de rafraichissement de ménages et d’individus
pour représenter les naissances.
But de mon travail :
@ pondération pour des estimations transversales (Sala et Chauvet, 2018),

@ pondération pour des estimations longitudinales,
o Estimation de variance associée :

e par linéarisation pour I'enquéte PPV,
e par bootstrap pour I'enquéte HCFS.

Dans cette présentation : estimations transversales au temps t + bootstrap.
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Estimation au temps initial

Estimation transversale au temps initial
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Echantillon de ménages tiré par sondage a plusieurs degrés : n; Unités Pri-
maires (e.g., communes) et sous-échantillonnage de ménages.
On obtient un échantillon de ménages S} = avec des poids de sondage d.
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Estimation au temps initial

Estimation transversale au temps initial
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On corrige de la non-réponse des ménages, par exemple selon la méthode
des Groupes Homogénes de Réponse (GHR).
Estimation de la probabilité de réponse pl, = poids ménage d,.
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Estimation au temps initial

Estimation transversale au temps initial
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On corrige de la non-réponse individuelle, par exemple selon la méthode des
Groupes Homogeénes de Réponse (GHR).
Estimation de la probabilité de réponse p! = poids individuels d!,.
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Estimation au temps initial

Estimation transversale au temps initial
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Les poids ajustés de la non-réponse sont calés sur de I'information auxiliaire
au niveau ménage et individu.
Conduit a des poids calés w! pour les ménages et w! pour les individus.
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Estimation de variance Bootstrap
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Calcul des poids Bootstrap

Dans le cas de la Household Finance and Consumption Survey (HFCS),
nécessité de produire un estimateur de variance bootstrap.

Bootstrap = technique computationnelle permettant de produire des estima-
tions de variance en répliquant de facon répétée le processus d’échantillon-
nage + les étapes d’estimation.

Bootstrap proposé = bootstrap des Unités Primaires (UP) :

@ ne nécessite pas de bootstrapper I'échantillonnage dans les UP
= trés simple 3 implémenter,

@ surestimation de la variance du premier degré
= approche conservatrice,

@ la variance des degrés suivants (e.g., non-réponse) est correctement
prise en compte.
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Calcul des poids bootstrap

Les poids bootstrap sont obtenus de la facon suivante :

@ Sélection d'un échantillon avec remise de n; — 1 UP dans I'échantillon
d’origine, avec des probabilités égales de tirage (Bootstrap des UP).
Poids bootstrap d’'une UP w; :

nr

Wi = ] x Nombre de sélections de wu;.
nr—

o Poids bootstrap d'échantillonnage d'un ménage k € u; :
dk* = dk X W]i.

@ Ces poids bootstrap sont ensuite ajustés pour les étapes suivantes d'es-
timation :
o Non-réponse au niveau ménage,
e (Non-réponse au niveau individuel),
o Calage.
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Estimation de variance Bootstrap

Exemple avec un plan a deux degrés

Sélection des ménages

U,
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Echantillon de n;y = 4 UP et de n = 12 ménages sélectionné selon un plan

autopondéré.

On obtient des poids de sondage df, égaux pour les ménages.

Guillaume Chauvet (ENSAI)

Estimation simplifiée de variance

15/03/2018 14 /23




Estimation de variance Bootstrap

Exemple avec un plan a deux degrés

Correction de la non-réponse de ménage

[A][B][c]| [D][E][F] |[e][H][1] |][K][L

~ 4 -

pt =§ Household Response Probability ps =E

Non-réponse corrigée a I'aide de 2 Groupes Homogénes de Réponse.
Probas de réponse estimées par la fréquence de réponse dans chaque GHR.
Les poids de sondage sont corrigés de la non-réponse.
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Estimation de variance Bootstrap

Exemple avec un plan a deux degrés

Calage
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Les poids sont finalement calés sur les totaux ¢, = Z T
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Estimation de variance Bootstrap

Exemple avec un plan a deux degrés
Bootstrap des UP

Bootstrap Household Sampling Weights d.,, = W,; X d,

Un rééchantillon de n; — 1 = 3 UP est tiré a probabilités égales.
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Exemple avec un plan a deux degrés

Bootstrap de la non-réponse et du calage
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Poids de sondage bootstrap corrigés de la non-réponse comme initialement.
Les poids sont finalement calés sur les totaux t,, = Zkesﬁ . dppXp,.



Travail en cours

Travail en cours

Guillaume Chauvet (ENSAI) Estimation simplifiée de variance 15/03/2018 19 / 23



Cadre théorique

@ Avoir une asymptotique solide pour le tirage & deux degrés (Chauvet
et Vallée, 2018).

@ Avoir une asymptotique solide pour les estimateurs par substitution
(en cours).

o Consistance des estimateurs de variance par linéarisation /bootstrap
pour les plans a plusieurs degrés.
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Estimation transversale avec une composante panel

deaths .attntmn . Weight share Q -
- G

T+1
wp Step 1 _ I Step 3 dpg
rl T atot+1
P v
Stend Composite
€p estimation
‘VV
Individual Household
non-response non-response
I AR e BTl dr
dt+1 _ 2rk®) Step 6 Ay = 51 Step 5
ﬁtt+l Pk

3 i
i Calibration i
1 1
1 1

|
]
m—————

ol Step 7 i
W,1.t+1 Wi

Une approche similaire est possible (un peu plus difficile).



Annonce : SMURF Workshop

"Survey Methods and their Use in Related Fields" : lien entre la théorie des
Sondages et le reste de la statistique.

Theémes : big data, fusion de bases de données, méthodes MCMC, processus
déterminantaux, statistique spatiale.

Neuchatel (Suisse), du 20 au 22/08/2018.

SMURF

Survey Methods and their Use in Related Fields
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Travail en cours

Annonce : Colloque Francophone sur les Sondages

10° COLLOQUE FRANCOPHONE
SUR LES SONDAGES

UNIVERSITE DE LYON - FRANCE

Ouverture : J-F. Beaumont (Statistique Canada) : Les enquétes probabilistes
sont-elles vouées a disparaitre pour la production de statistiques officielles ?
Cléture : J. Chiche (CEVIPOF) : Enquétes et estimations le jour du vote.
Conférence Waksberg 2018 : Jean-Claude Deville.

Lyon, du 24 au 26/19/2018.
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