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L’enquéte TIC en entreprises (1/2)

¢ Enquéte annuelle (dernier millesime
disponible : 2016) aupres d’'unités legales de 10
personnes ou plus

¢ Secteurs principalement marchands, hors
secteurs financiers et d'assurance et agriculture

¢ Vise a mieux connaitre l'informatisation et la
diffusion des technologies de l'information et de
la communication (TIC) et le commerce
électronique au sein des entreprises
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L’enquéte TIC en entreprises (2/2)

¢ Des thématiques/questions récurrentes, sur un
rythme annuel ou pluriannuel

¢ Des questions majoritairement qualitatives

¢ Themes : Emploi de personnel specialise, acces
a internet en haut debut, acces a internet mobile,
site web, usage des meédias sociaux, acces distant
aux outils de I'entreprise, publicite en ligne,
analyse de big data, reception de commandes en
lignhe, achats électroniques, etc.
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Le plan de sondage

¢ Chaque année, 12 500 unités dans I'echantillon,
representatives de 200 000 unités legales en France.

¢ Echantillon stratifie par chiffre d’affaires, nombre de
personnes, secteur d’activité (environ 200 strates non vides,
certaines exhaustives)

® [ arégion n’est pas prise en compte

® DROM et Corse trés peu presents (adresse du siége : 11 en Guyane,
39 en Guadeloupe, 41 en Martinique, 47 en Corse, 94 a la Réunion)

¢ Renouvele par moitie chaque année pour stabiliser les
variations des indicateurs quantitatifs

® Pour chaque strate, il existe deux poids (n et n-1) selon 'année
a laquelle l'unité a rejoint I'échantillon
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Enquétes thématiques et estimations
regionales

¢ Historiguement, des estimations regionales des enquétes
thematiques entreprises sont produites au moyen d’extensions
de I'enquéte principale (collecte dediee)

¢ CIS 2008 et 2010 : travaux d’estimations régionales par des
methodes de modélisation au PISE de Nantes

¢ TIC : extension DOM en 2007, Basse-Normandie en 2013.

— Decision en CD a lissue de BN2013 de ne plus faire
d’extension régionale. La pression sur les ressources conduit a
privilégier des alternatives aux extensions regionales
¢ A l'lnsee, la plupart des méthodes d’estimation sur petits
domaines ont été mises en ceuvre sur des donnees population-
menages (taux de pauvreté régionaux, taux d'illettrisme
régionaux...)
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La régionalisation des unités (1/2)

¢ Une unite légale peut étre implantée dans plusieurs
regions . lesquelles prendre pour deécrire les
« entreprises de la region » ?

¢ Critere du PSAR EER : unités quasi monoréegionales,

c'est-a-dire dont au moins 80 % de l'activité (effectifs)
est localisee dans la méme region

¢ Ce critere est fourni par le FARE localisé 2014

® ... qui ne prend pas en compte les nouvelles regions 2016

¢ Au final, 8 000 unités participent aux estimations
regionales meétropolitaines, parmi les 10 000
repondantes a I'enquéte.

— 1iii 13 juin 2018

Insee



La régionalisation des unités (2/2)

Activité
reaer YOS Monordgionales | WS . Mloginaiee | dane region
lle-de-France 2 867 1657 1 956 2 250 2 585
Auvergne-Rhone-Alpes 1309 981 1122 1236 1334
Grand Est 777 594 696 767 802
Hauts-de-France 706 518 615 673 742
Nouvelle-Aquitaine 660 516 599 647 697
Provence-Alpes-Cdte d'Azur 645 505 569 617 669
Occitanie 639 484 561 619 663
Pays de la Loire 600 453 523 584 621
Bretagne 434 330 384 417 447
Normandie 407 309 351 397 429
Bourgogne-Franche-Comté 378 299 344 382 396
Centre-Val de Loire 307 237 283 315 340
La Réunion 94 94 95 95 95
Corse 47 45 46 46 47
Martinique 41 33 36 38 41
Guadeloupe 39 32 34 41 43
Guyane 11 9 10 10 10
Total 9 961 7 096 8 224 9134 9 961

Entreprises non retrouvées dans le Fare : 147
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Estimations directes

¢ Des estimations directes sont produites et leur précision
est calculée avec la macro Everest

Bretagne (I , , .
Grand st e ® Présence d'un site web : la plupart

Bourijogne-Fra:r(]:he C:Imté | deS rég|ons Ont un CoefﬂC]ent de
uvergne - Rhone Alpes I

lle de France variation inférieur a 5 %
Normandie I y a
Centre - Val de Loire I C’est plutét bon !

Occitanie NG
Pays de la Loire [N

Nouvelle Aquitaine [N . T
Provence Alpes Cote d'Azur I ¢ Le Coeﬁ:ICIGnt de Varlatlon pour Ia

Hauts de France I Corse est de 18,3 %.
Corse I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

M Site web

¢ Pour d’autres parametres, les estimations directes sont
moins bonnes
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Objectifs sur la qualité

¢ Pour ces travaux, on prend pour cible CV <
17,5 %

¢ On velllera egalement a limiter le biais autant
gue possible

¢ On souhaite idealement une precision
suffisante pour comparer les régions entre elles
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Comment ameliorer la qualite ? (1/3)

¢ |e calage sur marges de la base TIC est
realisé en fonction des besoins de diffusion par
taille d’entreprise et secteur d’activité a I'echelle
nationale

— Realiser plutot un calage par région, sur les
seules unités qui y sont localisees

— Choisir des variables de calage notamment
explicatives du niveau regional

**Estimateur direct avec calage sur marges
regionales**
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Comment ameliorer la qualite ? (2/3)

¢ Formuler une hypothese : il n'existe pas d’effet propre a

chaque region qu’'on ne puisse pas modeliser par des
données disponibles sur la region...

— ... C'est-a-dire qu’une fois les caractéristiques de la
region prise en compte, une unité normande peut aussi
étre utilisée pour estimer un resultat occitan.

— L'outil : un calage sur marges, pour chaque region, de
I'ensemble des unités QMR de I'enquéte

— La variance sera faible par construction ; le biais doit
en revanche étre survelllé.

**Estimateur indirect modelisé a partir des
| données d’enquéte**
| B
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Comment ameliorer la qualite ? (3/3)

¢ Un hybride entre estimateur direct et estimateur
modeélise : le modele de Fay-Herriot (modele linéaire
genéralisé appliqué au domaine)

— Le modele préfere I'estimateur direct quand il est
bon, un estimateur modélisé a partir d'une information
auxiliaire sinon

— L'outil permet de calculer le coefficient de variation
en sortie. Si les conditions d’application de la méthode
sont respectees, I'estimateur de FH est sans biais.

**Estimateur composite**
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L’'information auxiliaire
Pour alimenter calages sur marges et modele de FH

¢ | es données des référentiels statistiques (base de sondage)
¢ Les DADS 2014

¢ Les liasses fiscales 2015

¢ Le FARE 2014

¢ Lifi 2014

¢ Base communale 2016

¢ Données de couverture mobile de I’Arcep par commune

¢ Données de couverture tres haut débit de la mission
France THD par commune
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Calage sur marges regionales (1/2)

¢ Pour améliorer I'estimateur direct, calage sur des marges
regionales

¢ les marges sont choisies par regression au sein
d’informations auxiliaires individuelles préalablement mises
en forme et appariées avec la base de sondage

® On choisit des marges dans l'ensemble explicatives, méme s'il
faudrait, en toute rigueur, faire autant de calages que de parametres
de I'enquéte a estimer

¢ Les calages sont realises avec la méthode linéaire tronquée

® | e calage de la Corse (sur un nombre réduit de marges) augmente
la variance (?!) et est mis de cété: possible probleme lié aux
justifications asymptotiques du calage.
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Calage sur marges regionales (2/2)

¢ Le calage diminue les coefficients de variation de quasiment toutes

les estimations. L'estimateur direct est supposé sans biais.

¢ Exemple : emploi de personnel spécialisé en TIC

lle de France Coefficient de variation

Bourgogne - Franche Comté
Hauts de France

ovvichyity =

Auvergne - Rhone Alpes

lle de France

Centre - Val de Loire

Bourgogne - Franche Comté

Provence Alpes Cote dAZUI Normandie
Grand Est. I —— Hauts de France
Pays de la Loire Grand Est
Bretagne |— Pays de la Loire
Centre - Val de Loire | — Bretagne
Nouvelle Aquitaine Nouvelle Aquitaine
Normandie | — -
Occitanie
0% 5% 10% 15% 20% 25% .
’ ° ’ ° ° ° Auvergne - Rhone Alpes
W Calage d'origine M Calage régional Provence Alpes Cote d'Azur

— |l est possible d’améliorer encore la precision
— Certaines estimations continuent d’avoir un CV au-dela de la cible

m B
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calage calage

d’origine régional
4,8 % 4,3 %
16,3 % 13,8 %
13,7 % 13,0 %
16,6 % 15,0 %
10,5 % 8,6 %
9,8 % 9,3%
11,6 % 9,5 %
12,7 % 9,6 %
11,6 % 9,9 %
10,5 % 8,9 %
7,5% 6,6 %
10,9 % 9,9 %
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Estimateur synthétique (1/2)

¢ Modele : toute la spécificité regionale est contenue
dans l'information auxiliaire régionale. Un calage de
'ensemble des unités de la base sur cette information

fournit un estimateur synthétique (niveau individu).

¢ | e calage est mis en ceuvre sur les mémes marges
qgue le calage de l'estimateur direct. Toutes les unites
de la base QMR participent au calage.

¢ | e grand nombre d'unités de la base assure un CV
bas. |l y a en contrepartie un fort risque de biais.
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Estimateur synthétique (2/2)

¢ |'étude du biais se fait par analyse graphique par rapport a
I'estimateur direct d’origine

¢ |_e biais est parfois tres fort (shrinkage rédhibitoire)

¢ || est possible que ce fort biais vienne d’'un mauvais choix des
marges (choisies pour étre adaptées a une majorité de variables)
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Estimateur de Fay-Herriot (1/2)

¢ | 'estimateur de Fay-Herriot est un estimateur issu d’'un
modele linéaire genéral. || est composite et donne la
préférence a I'estimateur direct lorsqu’il est bon.

¢ Chaque estimation est produite avec comme information
auxiliaire les meilleurs régresseurs au niveau region

¢ ['estimateur direct est I'estimateur calé sur des marges
regionales, hormis pour la Corse (traitement simplifié).

¢ | e modele produit la variance associee aux estimateurs.
Plusieurs meéthodes sont possibles pour estimer la
variance de l'effet local (toutes ne convergent pas).
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Erreurs quadratiques moyennes

Erreur quadratique moyenne des estimateurs de Fay-Herriot de B1 RECRUT

région
11
24
27
28
32
44
52
53
75
76
a4
93
94

FH

Méthode d’estimation de la variance de 'effet local

0.00005
0.00014
0,00016
0,00013
0,00011
0.00010
0.00011
0.00013
0,00011
0,00011
0,00007
0,00011
0,00030

0.00005
0,00014
0,00016
0,00013
0,00011
0.00010
0.00011
0.00013
0,00010
0,00011
0,00007
0,00011
0,00033

0.00005
0.00013
0.,00015
0,00013
0,00011
0.00010
0.00011
0.00013
0.,00010
0,00011
0,00007
0,00011
0,00029

WF

0.00008
0.00016
0,00020
0,00010
0,00013
0.00010
0.00011
0.00009
0.00009
0,00011
0,00008
0,00013
0,00042
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presgue identiques

REML meilleur pour reg 24, 27, 75

et 94

REML meilleur pour reg 24, 27 et 94

variable ; WF bien moins bon

pour la Corse

13 juin 2018




Estimateur de Fay-Herriot (2/2)

¢ La meéthode de maximum de densité ajuste converge pour

toutes les regions.

¢ La variabilité est ameliorée, en particulier pour la Corse (p. ex.
pour B1, CV=11,9 %) ; certaines des estimations pour la Corse
demeurent cependant au-dela de la cible de précision (G1, G5,

C15, D1).

¢ e biais apparent est faible :

¢ Neéanmoins, certaines
n‘'ont pas gagne autant en précision

gu’'on l'aurait souhaite.
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Estimations Fay-Herriot (ADM) (1/5)

Sociétés employant du personnel spécialiste en TIC (en %)
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Estimations Fay-Herriot (ADM) (2/5)

Sociétés ayant au moins un profil utilisateur sur un média social (en %)
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Estimations Fay-Herriot (ADM) (3/5)

Sociétés ayant une connexion mobile & haut débit (en %)
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Estimations Fay-Herriot (ADM) (4/5)

Sociétés recevant des commandes de biens ou services via un site web (en %)
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Enseignements pratiques

¢ || est possible d'obtenir des estimateurs
regionaux de TIC raisonnablement bons

® Sion n'est pas trop ambitieux sur la qualite ;

® Si on croit au modele (dans I'ensemble bon,
mais possiblement faux localement) ;

® Sion ale temps.

¢ Les differences entre régions ne sont pas
tres fortes et la qualité ne permet pas d’éetablir
de palmares des regions.
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Pour aller plus loin sur la méthode

¢ Paradoxalement, un plus grand nombre de domaines
fournirait, theoriqguement, de meilleures estimations de
Fay-Herriot (« m grand ») si on croit au modéle.

¢ Des modélisations au niveau départemental ou
sectoriel par région demanderaient davantage de
travaux.

¢ Des modeles de niveau individu pourraient étre
realisés sur les variables quantitatives (macro
StatsCan) et qualitatives (modele Ilinéaire mixte
genéralisé sous SAS)
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Estimations réegionales de TIC entreprises

Mercl pour votre attention !
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