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Introduction a la procédure de désaisonnalisation

X-13ARMA-SEATS et TRAMO-SEATS
Procédure d'ajustement saisonnier

Modéles Reg- ARIMA
Prévisions avant, arriére,
Points atypiques, rupfures, J

Effets de calendri
Ijets de calendrier Diagnostiques

Validation des modéles,
Comparaison des modéles

Ajustement saisonnier |
Filtre X-11 amélioré
Filtre de Wiener—KolmogorovJ

de calendrier résiduels,

Diagnostiques SA
Pas de saisonnalité et d'effets
L Stabilité de l'ajustement, efc.
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|
Ecriture mathématique du Reg-ARIMA

Ecriture mathématique du modele Reg-ARIMA en désaisonnalisation :

Additif - Y, LY DL+ S 0
= . . 8
Multiplicatif - log(Y}) Qo Tt ViV Et
Régresseurs JO ! ~ARIMA
Ruptures

Du bon usage des modéles Reg-ARIMA en désaisonnalisation ) 2/23 J




|
Ecriture mathématique du Reg-ARIMA

Ecriture mathématique du modele Reg-ARIMA en désaisonnalisation :

Additif - Y, LY DL+ S 0
= . . 8
Multiplicatif - log(Y}) Qo Tt TiYieT Et
Régresseurs JO ! ~ARIMA
Ruptures

Objectif de I'étude : illustrer des problémes d'instabilité des estimations avec
des exemples sur :

e la correction de I'effet année bissextile (leap year)
e |'estimation de ruptures (outliers)

e |'identification du modéle ARIMA
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Correction de I'effet année bissextile

Sommaire

1. Correction de I'effet année bissextile
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1.4 Résultats des simulations
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Correction de I'effet année bissextile Quand et comment corriger I'effet année bissextile ?

Quand faut-il le corriger?

Année bissextile (leap year) : un jour en plus en février ~ 4 ans

— prise en compte de |'effet « longueur du mois » : c'est un effet de
calendrier

Quand le corriger ¢
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Correction de I'effet année bissextile Quand et comment corriger I'effet année bissextile ?

Quand faut-il le corriger?

Année bissextile (leap year) : un jour en plus en février ~ 4 ans

— prise en compte de |'effet « longueur du mois » : c’est un effet de
calendrier

Quand le corriger ¢

D’apres les guidelines sur I'ajustement saisonnier, le faire lorsque :
e il y a un sens économique a le faire

o |'effet est stable et statistiquement significatif
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Correction de I'effet année bissextile Quand et comment corriger I'effet année bissextile ?

Quand faut-il le corriger?

Année bissextile (leap year) : un jour en plus en février ~ 4 ans

— prise en compte de |'effet « longueur du mois » : c’est un effet de
calendrier

Quand le corriger ¢

D’apres les guidelines sur I'ajustement saisonnier, le faire lorsque :
e il y a un sens économique a le faire

o |'effet est stable et statistiquement significatif

Etude des IPI européens (1330 séries) : I'effet leap year existe (mais pas
toujours mesurable du fait de la collecte)
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Correction de I'effet année bissextile Quand et comment corriger I'effet année bissextile ?

Deux méthodes pour le corriger

1. Avec le modeéle Reg-ARIMA

0,75 si t est un mois de février bissextil
LY; =< —0,25 si t est un mois de février non bissextil
0 sinon
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Correction de I'effet année bissextile Quand et comment corriger I'effet année bissextile ?

Deux méthodes pour le corriger

1. Avec le modeéle Reg-ARIMA

0,75 si t est un mois de février bissextil
LY; =< —0,25 si t est un mois de février non bissextil
0 sinon

2. Avec une correction a priori en multipliant la série initiale par :

—282’925 ~ 0,974 mois de février bissextil
—282’825 ~ 1,009 mois de février non bissextil

1 sinon
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Correction de I'effet année bissextile Quand et comment corriger I'effet année bissextile ?

Deux méthodes pour le corriger

1. Avec le modeéle Reg-ARIMA

0,75 si t est un mois de février bissextil
LY; =< —0,25 si t est un mois de février non bissextil
0 sinon

2. Avec une correction a priori en multipliant la série initiale par :

—282’925 ~ 0,974 mois de février bissextil
—282’825 ~ 1,009 mois de février non bissextil
1 sinon

[Bell, 1992] : les deux méthodes équivalentes si schéma multiplicatif et valeur

estimée proche de 0,035 (~ % — 1, valeur attendue)
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Correction de I'effet année bissextile Quand et comment corriger I'effet année bissextile ?

Deux méthodes pour le corriger

1. Avec le modeéle Reg-ARIMA

0,75 si t est un mois de février bissextil
LY; =< —0,25 si t est un mois de février non bissextil
0 sinon

2. Avec une correction a priori en multipliant la série initiale par :

—282’925 ~ 0,974 mois de février bissextil
—282’825 ~ 1,009 mois de février non bissextil
1 sinon

[Bell, 1992] : les deux méthodes équivalentes si schéma multiplicatif et valeur
estimée proche de 0,035 (~ % — 1, valeur attendue)
— Etude des estimations de la 1 méthode
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Correction de I'effet année bissextile Méthodologie de I'étude

Méthodologie utilisée

Méthodologie : modele identifié sur I'ensemble de la période (ARIMA,
outliers, etc.) et estimation mois par mois sur le passé en figeant la date de
début d'estimation
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Correction de I'effet année bissextile Méthodologie de I'étude

Méthodologie utilisée

Méthodologie : modele identifié sur I'ensemble de la période (ARIMA,
outliers, etc.) et estimation mois par mois sur le passé en figeant la date de
début d’estimation
On considére qu'il y a convergence lorsque le coefficient estimé reste :

e positif

e non significativement différent de la derniére valeur

e significative : stabilité du choix de corriger

= |PI européen : 410 séries convergent
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Correction de I'effet année bissextile Exemples

Exemples (1/2) : IPlI FR-0610 (extraction de pétrole
brut)

Modéle multiplicatif

— Coefficient estimé
0,094 Intervalle de confiance & 95 %
Intervalle de confiance 99 %
0,08+

0,07+

|0,051

0,064

0,034

Estimation du coefficient

0,024

0,014

0,004

-0,014

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Date de fin d'estimation

Du bon usage des modeéles Reg-ARIMA en désaisonnalisation

} RN




Correction de I'effet année bissextile Exemples

Exemples (2/2) : IPl FR-1391 (Fabrication d’étoffes a
mailles)

Modéle multiplicatif

0,359
—— Coefficient estimé

0,304 Intervalle de confiance & 95 %

Intervalle de confiance & 99 %

0254

0,204

0,15

0,104

Estimation du coefficient

0,051

0,007

-0,054

-0,104

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Date de fin d'estimation
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Correction de I'effet année bissextile Résultats des simulations

Une convergence plutét lente. . .

28
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204

Durée convergence (en année)

L
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2 T T T
Additif Multiplicatif Ensemble
(185 séries) (225 séries) (410 séries)
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Correction de I'effet année bissextile Résultats des simulations

... Vers une valeur pas toujours cohérente

Coefficient estimé

Additif
(185 séries)

Multiplicatif
(225 séries)

[~
o
X

-
@
M

-
[=2]
M

-
~
L

-
N
N

-
o
M
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N

0,184

0,164

0,14

0,124

0,10

0,084

0,064

0,04

0,024

Additit
(185 séries)

Multiplicatif
(225 séries)
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Correction de I'effet année bissextile Résultats des simulations

Comparaison des deux méthodes de correction

100

804

Proportion (in %)

60+

554 ~— Additive
= Multiplicative

50

1 9‘94 1 9’96 1 9'98 20‘00 20’02 20'04 2d06 20’08 20'1 0 Qd1 2 20’14 20‘ 16
FIGURE 1 — Pourcentage des séries pour lesquelles I'’AICC de la méthode 2
(pré-ajustement du LY) est inférieur & I'AICC méthode 1 (régresseur LY)
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Correction des ruptures

Sommaire

2. Correction des ruptures

2.1 Les différentes ruptures étudiées
2.2 Méthodologie de I'étude

2.3 Exemple

2.4 Résultats des simulations
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Correction des ruptures Les différentes ruptures étudiées

Les principaux types d'outliers

Point atypique
Additive outlier (AO)

Changement de niveau
Level Shift (LS)

Rupture dans la composante saisonniére
Seasonal Outlier (SO)

Changement transitoire de niveau
Transitory Change (TC)
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Correction des ruptures Méthodologie de I'étude

Méthodologie utilisée

Sur les IPI européens :
1. identification et estimation du modeéle sur 13 ans

2. simulation d'une rupture 5 ans aprés la date de début de niveau 10 pour
un modele additif

3. estimation du coefficient de la rupture en figeant les estimations de tous
les autres parametres et la date de début d'estimation

On considere qu'il y a convergence lorsque :

valeur estimée
-1 <5%

derniére valeur estimée
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Correction des ruptures Exemple

Exemple d'un AO pour la série IPI IT-1413
(Fabrication de vétements de dessus)

120
100
80
60
40
20
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
30
25
20
57 — Coefficient estimé
o Intervalle de confiance & 95 %
Intervale de confiance & 99 %
5

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
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Correction des rupt S Résultats des simulations

Une convergence plutét lente. . .

Time convergence (in months)

961

60+

4

3

24+

A

anyppPY

Additive outlier Level Shift Seasonal outlier
(AQ) LS) (80)
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Correction des ruptures Résultats des simulations

... Mais pas toujours vers la bonne valeur

Minimum 25% 50% 75 % Maximum
Modeéles additifs
Additive outlier (AO) -73,4 8,0 11,0 144 459
Level Shift (LS) -33,9 6,3 9,2 12,8 95,0
Seasonal outlier (SO) -83,5 5,9 8,1 10,4 34,3
Transitory Change (TC) -56,9 6,9 10,2 14,2 133,5
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Identification du modéle ARIMA

Sommaire

3. Identification du modéle ARIMA
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Identification du modéle ARIMA

Identification de deux modeles équivalents

On reprend le méme modele de base sous deux formes différentes
mathématiquement équivalentes :

1. Le régresseur leap year intégré dans le systeme des régresseurs jours
ouvrables

2. Le régresseur leap year introduit comme régresseur externe

— étude du modele automatique
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Identification du modéle ARIMA

Modeles automatiques différents

Le régresseur LY est dans les effets de calendrier

Le régresseur LY est dans les régresseurs externes

Summary

Estimation span: [1-1990 - 11-2016]
323 observations

Trading days effects (7 variables)

3 detected outliers

Summary

Estimation span: [1-1990 - 11-2016]
323 observations

No trading days effects

8 detected outliers

Arima model
[(2,0,0)(0,1,13]

Coefficients T-Stat P[|T|> 1]
Phi(1) 05256 -046  0,0000
Phi(2) 02878 -517  0,0000

BTheta(1) -0,7913 20,56  0,0000

Caorrelation of the estimates

Arima model
[(0,1,1(0,1,1)]
Coefficients T-Stat P[|T| > 1]
Theta(1) -0,5051 -10,08  0,0000
BTheta(1) -0,7533 -18,80  0,0000

Caorrelation of the estimates

Theta(1) BTheta(1)
Phi(1)  Phi(2) BTheta(1) Theta(1)  1,0000 0,0280
Phi(1) 11,0000 -0,7388 -0,0184 BTheta(1)  0,0280 1,0000
Phi(2) -0,7388 1,0000 0,0489
BTheta(1) -0,0184 0,0489 1,0000
Leap year User variables
Coefficients T-Stat P[|T]>1] Coefficients T-Stat P[|T] > 1]
Leap year 4,3861 2,65 0,0085 Leap year 45569 2,92 0,0038
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Conclusion et recommandations

Sommaire

4. Conclusion et recommandations
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Conclusion et recommandations

Conclusion et recommandations (1/2)

Simulations critiquables et améliorables mais mettent en évidence la
potentielle instabilité des modeles Reg-ARIMA souvent utilisés comme
boites noires
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Conclusion et recommandations

Conclusion et recommandations (1/2)

Simulations critiquables et améliorables mais mettent en évidence la
potentielle instabilité des modeéles Reg-ARIMA souvent utilisés comme boites
noires

©Instabilités ont un effet limité sur la CVS-CJO.. @ mais ont un effet
sur |'histoire a court terme et sur les révisions !
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Conclusion et recommandations

Conclusion et recommandations (1/2)

Simulations critiquables et améliorables mais mettent en évidence la
potentielle instabilité des modeéles Reg-ARIMA souvent utilisés comme boites
noires

©Instabi|ités ont un effet limité sur la CVS-CJO. . ® mais ont un effet
sur |'histoire a court terme et sur les révisions !

&Algorithmes automatiques des méthodes X-13ARIMA-SEATS et
TRAMO-SEATS trés importants et trés utiles

Du bon usage des modéles Reg-ARIMA en désaisonnalisation ) 22 /23 )




Conclusion et recommandations

Conclusion et recommandations (2/2)

Spécifier le modéle au préalable au niveau de la série :

e baser les procédures de choix en s'appuyant sur un raisonnement d'abord
économique (attention aux séries trop longues)

° ©ne pas utiliser les méthodes comme des boites noires. . .
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Conclusion et recommandations

Conclusion et recommandations (2/2)

Spécifier le modéle au préalable au niveau de la série :

e baser les procédures de choix en s'appuyant sur un raisonnement d'abord
économique (attention aux séries trop longues)

o ©ne pas utiliser les méthodes comme des boites noires. .. Sinon, vous
serez comme ce statisticien qui. ..
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Conclusion et recommandations

Merci de votre attention

« Il se sert des statistiques comme un ivrogne d’un réverbére : pour se
soutenir et non pour s'éclairer. »

Citation largement attribuée a Andrew Lang (1844-1912)
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