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� Détection d’une modification climatique    

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

� La détection repose entre autres analyses sur :

� tests de stationnarité

� tests de stabilité temporelles

� tests de détection de rupture
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� Tests statistiques de détection
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� Tests utilisés en hydrométéorologie    

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

� Tests de détection d’une rupture :

� tests paramétriques

� tests non paramétriques

� tests bayésiens

2. Etat des connaissances
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� Tests utilisés en hydrométéorologie    

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

� Tests de détection de plusieurs ruptures :

� Procédure de segmentation des séries 
hdrométéorologiques proposée par HUBERT et al. 
(1989)

2. Etat des connaissances
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� Tests utilisés en hydrométéorologie    

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

� Difficultés relevées dans la littérature :

� loi de la statistique de test inconnue

� points critiques simulés

� absence d’un test de détection de ruptures

� absence d’un test régional

2. Etat des connaissances
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� Objectif poursuivi    

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

� Proposer des tests exacts de détection de rupture :

� test de Monte Carlo de détection d’une rupture

� test séquentiel 1 de détection de ruptures

� test séquentiel 2 de détection de ruptures

3. Originalité du papier
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� Modèle de base

modèle de régression linéaire de BAI et PERRON (1998)

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

3. Originalité du papier
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� Modèle pour une modification climatique

saut brusque de la moyenne (CAVADIAS, 1992)

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 
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� Modèle pour une modification climatique

saut continu de la moyenne (CAVADIAS, 1992)

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

3. Originalité du papier

( )

( ) ( )

0 1

0             si     
 

   autreme

,   1, ,

     
nt

,

β β ε

≤
= −

= + + = …

•

t

b

b t

b
b

x ID

t t
ID

t

t
t t

où

t n



22

Issea

� Modèle pour une modification climatique

hypothèse principale d’absence de rupture

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

3. Originalité du papier
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� Statistique de test

cas d’une rupture

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

3. Originalité du papier

( ){ }

( )
( )

3 ( 2)

est la statistique de Fisher pour tester

max

0

        

,

   

max

       

     

H

 3, , 2 

≤ ≤ −
=

= −

o

o K

t nb
b

b

b

F F t

t

où

F t

n



24

Issea

� P-valeur du test MC

principe du test de MC
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� P-valeur du test MC
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� P-valeur du test MC

principe du test de MC: résultat de Dufour (1995)
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� Pivotalité de la statistique de test de MC

cas d’une rupture
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� Pivotalité de la statistique de test de MC

cas d’une rupture

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

3. Originalité du papier

� La statistique de test Fmax est pivotale !

� Puisque la variable aléatoire w est distribuée selon 
une loi centrée réduite, il en résulte que, sous 
l’hypothèse principale d’absence de rupture.
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� Statistique de test

cas de plusieurs ruptures

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

3. Originalité du papier

� Procédure de test séquentiel :

� appliquer le test de MC de détection d’une rupture 
sur la série temporelle complète, ensuite diviser la 
série en deux au point de rupture détectée, et 
appliquer itérativement le test de MC de détection de 
rupture sur les deux segments jusqu’à ce que plus 
aucune rupture ne soit détectée.
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� Statistique de test

cas de plusieurs ruptures

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 
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� Test de MC de détection d’une rupture

étude de niveau
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� Test de MC de détection d’une rupture

étude de robustesse
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� Test de MC de détection de plusieurs ruptures

étude de niveau et de puissance
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� Application 

débits annuels
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� Apport dans la littérature 

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

5. Conclusion

� Proposition d’un test exact de détection d’une 
rupture

� Proposition de deux tests exacts de détection 
de ruptures
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� Perspectives de recherche 

JMS 2015, Paris du 31 mars au 2 avril 2015 

5. Conclusion

� Généralisation des tests à tout type de modèles 
de changement de la moyenne et/ou de la 
variance d’une chronique lorsque la statistique 
de test est pivotale

� Généralisation à des modèles considérant la 
dynamique des chroniques


