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1. Contexte

» Systeme échantillonnage des enquétes meénages
sondage a deux degrés reposant sur I’echantillon-maitre.

» L'EM n’est représentatif qu’au niveau national.

=» Constitution d’'une base de sondage compléementaire
de I'EM : [I'échantillon-maitre pour Iles extensions
regionales (EMEX).

» En cas de demande d’extensions régionales, tirage des
logements au sein de 'ensemble EM+EMEX.
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1. Problématique : tirage de 'EM et de 'EMEX

» Obijectif . définir un nouveau systeme de tirage de
'EM et de I'EMEX, assurant les trois propriétés
sulvantes

v' ZAE tirées avec des probabilités proportionnelles a la
taille...

v ... en respectant les mémes probabilités pour les ZAE-
EM que celles que I'on aurait imposées si I'on avait tiré
seulement I'EM...

v'...avec des conditions d’équilibrage régional assurées
pour chaque ensemble : EM+EMEX et EM seul.
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1. Retour sur le tirage de 'EMEX de 2002

» En 2002, le tirage de 'EMEX avait été postérieur a
celui de 'EM = EMEX constitué conditionnellement
au tirage de I'EM.

» Impossible alors de garantir toutes les propriétés
voulues = La condition d’équilibrage avait éte
abandonnée au profit du respect des probabilités
d’inclusions proportionnelles a la taille.

» Aujourd’hui, constitution simultanée de I'EM et de
ITEMEX =» permet de respecter les différentes
contraintes, et méme d’envisager un raffinement du
concept dEMEX (EMEX restreint, EMEX élargi)
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1. Le tirage simultane de 'EM et de 'EMEX

» Un tirage simultané EM - EMEX dans chaque
region...

» ... qui respecte a la fois les contraintes d’equilibrage
et de probabilites d’'inclusion.

» Extension du concept dEMEX :

v un EMEX restreint mobilisé pour des extensions de
taille modérée : doublement de I'effectif des ZAE—EM

v’ si  nécessaire, pour les grandes extensions
mobilisation supplémentaire d'un EMEX élargi, qui
permet de tripler I'effectif des ZAE-EM.
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2. Méthodologie — principes

> Tirage en plusieurs phases emboitées : EM+EMEX
restreint et élargi, EM+EMEX standard, puis EM.

» On commence par mettre de coOté les unités
exhaustives. L’'univers U = complément.

Er+EMEX restreint & elargi
(3k)

EM+EMEX restreint
{2k}

EM

k = nombre d’'unités non exhaustives a tirer pour 'EM.
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2. Méthodologie —tirage en deux phases

> lere phase : echantillon s, (EM+EMEX) de taille 2 k,
probabilités d’'inclusion 7z,1

» 2eme phase : conditionnellement au tirage de S,
échantillon S, (EM seul) de taille k, probabilités d’inclusion !

1

= Quatre parametres a déeterminer — probabilités d’inclusion
et variables d’équilibrage de 16 et 2"d¢ phase — a l'aide
des guatre contraintes suivantes :

v' conditions d’équilibrage ;

v’ contrainte de taille fixe des échantillons ;
v’ respect des probabilités d’'inclusions PPT ;
v' probabilités d’inclusion < [0,1].
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2. Conditions d’equilibrage sur la variable X

> Pour I'ensemble EM+EMEX : Z— = > X,

ies, 7T el
> Pour I'EM seul : Z = 2. X
IESZ7Z-|7Z-| ieU
ol - Xl
D’ou : Z 72. _Z(X /72')
ies, 7Ti ies,

= Au sein du 1¢ échantillon, le 2" échantillon (tiré
conditionnellement au 1¢") doit étre equilibre sur la
variable X /7"
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2. Contraintes de taille fixe

> Pour I'ensemble EM+EMEX :

Z?Z'il=2k

ieU

> Pour 'EM seul :

Zﬂ_iﬂl _ k

ies;
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2. Respect des probabilités d’inclusion

» Respect des probabilités d’'inclusion des ZAE de

I'EM seul : \
" =k
D'ou :
72_2/1 . k 1 Ni (*)
NN
Soit : N;
> —L=N-N""|
ies, 7Tj

= Le 1° échantillon doit étre equilibré sur la taille des unites.
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2. Cohérence des probabilites d’inclusion

» Reste a déterminer les probabilités d’'inclusion du
18" echantillon, qui doivent verifier :

> m =2k, 7 €[0,1] et z’" €[0,1]
ieU
La derniere contrainte injectée dans (*) implique

N.
K . <77 <1, équation admissible.

N_Nex
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2. Cohérence des probabilites d’inclusion

. . : 1
» Une solution naturelle pour déterminer les 7; :

=2k N; . Probleme : peut étre >1

| N_NeXh

=» Seuil d’exhaustivité spécifique a 'ensemble EM+EMEX
N . N exh
2k

» D'ou k; nouvelles unités exhaustives pour I'ensemble

EM+EMEX et : N
;= (2k —k,)

81:

N_Nexh_Nlexh
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3. Impact sur la qualite des estimations realisees
a partir de I'EM

> En théorie :

v les probabilités d’'inclusion dans 'EM étant inchangées,
I'impact en terme de biais devrait étre nul ;

v le fait de procéder a un sondage en deux phases
rajoute un niveau d’aléa supplémentaire au processus de
tirage de 'EM, ce qui peut potentiellement degrader la
précision des estimations.

» En pratique : simulations a partir des données RP99.
=>» aucune influence sur le biais des estimations
=>» impact mesure en terme de précision
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3. Un impact tres limité en terme de precision

Comparaison de la prédsion des estimations (CV) suivant le mode de tirage de I'EM

EM tiré en deux phases

1.6 ]

EM tiré de maniére indépendante

estimateur ++ +en expans ion
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4. En résumé (1)

» Pour assurer un équilibrage sur le total d’'une variable
X, pour 'EM seul et pour I’'ensemble EM+EMEX, il
suffit de tirer :

v un premier échantillon s, équilibré sur X, avec des
probabilités d’inclusion | qui representera I'ensemble
EM+EMEX :

v puis, au sein de s, et conditionnellement au tirage de ce
dernier, un échantillon s, , éequilibore sur la variable
e e : 2/1 .
X | z*, avec des probabilités d’inclusion 7; ! qui

representera I'EM seul.
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4. En résumé (2)

> Des ZAE exhaustives spécifiqgues EMEX (retenues
d’office, si 'on mobilise 'TEMEX, mais seulement avec
une certaine probabilité si I'on n’utilise que 'EM).

» La procédure se généralise pour le tirage de plus de
deux échantillons = procédure en trois phases pour
'EM, TEMEX standard et TEMEX élargi.

» Un impact tres limité sur la qualité des estimations :
v aucun impact sur le biais des estimations ;

v’ une légére perte de précision.
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