LA MODELISATION DE LA
DIFFUSION DES INTERNATIONALE
DES PIECES EURO

UN PROBLEME COMPLEXE ...
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lere PARTIE

LE DEFI DE LA MESURE
D'UN FAIT SOCIAL TOTAL




POURQUOI ?

= Un marqueur de I'ensemble des
mobilités internationales

= Un processus complexe interessant
toutes les sciences

= Un symbole de I’intégration
europeenne
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COMMENT 7

s MISE EN PLACE DE SITES INTERNET
AVEC DECLARATIONS VOLONTAIRES

e Eurodiffusie (Pays-Bas)
e Euromobil (Allemagne)
e Eurodif (Espagne)

s MISE EN PLACE D'ENQUETES SUR
ECHANTILLONS REPRESENTATIFS
e ESDO (France)
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AVEC QUELS MOYENS ?

s |ES EQUIPES DE L'ESDO
e UR6 Mobilite & habitat (INED)
e UMR Geéographie-cites (CNRS, UP1, UP7)
e UMS RIATE (CNRS, DATAR, UP7)

s CONTRATS & PARTENARIATS

e Direction du Tresor & Bangue de France
e Direction du Tourisme
e ACI Systemes Complexes
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12 enquétes : 230 000 pieces observées

Pays Dates PM %PM-ETR | PIECES %PI-ETR

FRA mars-02 717 20.0 10369 4.7
juin-02 1483 33.6 21395 6.0
sept-02 1430 48.0 21254 9.2
janv-03 1468 50.4 19023 11.0
juin-03 1291 53.4 18460 11.0
sept-03 1406 59.5 18374 13.7
déc-03 1556 62.7 21479 14.0

juin-04 1432 67.3 19132 17.4

sept-04 1420 70.5 18822 19.5
déc-04 1677 7.7 23039 19.1
BEL déc-03 663 77.1 9769 26.4
ALL deéc-04 1676 63.3 29081 14.7
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Deuxieme PARTIE

DECRIRE ET COMPRENDRE




Trois types de réeservoirs en
Interaction permanente

RESERVOIRS
BANCAIRES
actifs : caisses
inactifs :réserves de piéces
(B)

RESERVOIRS RESERVOIRS
COMMERCIAUX DOMESTIQUES
actifs : tiroirs caisses actifs : portes-monnaie
inactifs :réserves de piéces inactifs : tirelires

(C) (1)
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Moblilité des pieces euro
et reseaux soclaux
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Probabilité d’avoir un euro étranger
selon les caractéristiques individuelles

départements non frontaliers départements frontaliers

mars | juin |septembre|janvier juin |septembre| janvier

Ensemble | 0,15 | 0,3 0,46 0,44 0,56 0,59 0,71

qualifié id, 0,5 0,49 0,45 0,59

non qualifié¢ | id. 0,41 0,63 | 0,57

rural 1d. 1d. 0,39 1d. id. id.

urbain 1d. 1d. 0,45 id. id. id.

Paris id. 0,54 // //

VIS
14 Mars 2005




Probabilité d’avoir un euro étranger
selon Ia valeur des pieces
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Diffusion des euros étrangers
en mars et juin 2002
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Diffusion des euros étrangers

en septembre 2002 et janvier 20035




Diffusion des euros étrangers
en juin et septembre 2003




Probabilité d’avoir un euro étranger
par pays d’origine




Diffusion des eures espagnols

Spanish coins June, 2002 Spain coins Sept., 2002 Spain coins Jan,2003
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(c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED) (c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED) (c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED)
Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002 Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002 Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002
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Diffusion des euros italiens

Italian coins June, 2002 Italian coins Sept., 2002 Italian coins
probability probability i probability
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(c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED) (c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED) (c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED)
Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002 Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002 Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002
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Diffusion des euros belges

Belgium coins June, 2002 Belgium coins Sept., 2002 Belgium coins Jan,2003
probability k i probability i probability i
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(c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED) (c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED) (c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED)
Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002 Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002 Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002
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Diffusion des euros allemands

June, 2002 German coins \ Sept., 2002

Okm 100km

(c) Grasland C. (University Paris 7), Guerin-Pace F. (INED)
Euro Spatial Diffusion Observatory, September 2002
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Décomposition de la presence des euros

etrangers selon l'erigine
(septembre 2002)

Septembre 2002
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Troisieme Partie

LES NIVEAUX DE
MODELISATION D'UN
PHENOMENE COMPLEXE




(A)
Modeélisation de l'influence de la
taille du porte-monnaie

Nuno J.C. Grasland C., Blasco F., Guerin-Pace F., Olera J.,
Lugue B. (2005), « How nay coins are you carrying in your
pocket ? » Physica A., 2005
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Distribution empirigue
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Hypotheses theorigues

= Une proportion g de personnes utilise
une strategie 1 de payement visant
a faire |I'appoint == réeduction de la
taille du porte monnaie

= Une proportion (1-g) de personnes
utilise une stratégie 2 de payement
visant a utiliser le moins de pieces
possibles == augmentation de la
taille du porte-monnaie.
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Frequency

Distributions theorigues
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Ajustement du modele
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Fig. 1. The distribution of munber of coins in French purses iz depicted (red curve).
As awhole, the mumber of pockets analyzed is 5098 {from 8813 persons interviewed
containing a total of 72041 coins distributed among the 8 denominations. The most
probable value is 10 eoins, and the average value is around 14 coins. As can be seen,
theoretical distribution corresponding to g=0.63 (blue curve) fits experimental data
extraordinarily well.



Taille du porte monnaie et probabilité
d'avoir une piece etrangere

S
[<8)
(@]
C
@®
S
+—
‘0
o
S
>
(B}
c
-]
=
S
@©
©
‘O
=
.-6
@©
o}
o
S
ol

15 20 25

Nombre de pieces

s Belgigue A France ——Belgique (lissage) France (lissage)

IMS
14 Mars 2005




(B)
Modeélisation de l'influence de la
distance aux frontieres

Grasland C., Guerin-Pace F., (2003), « A model of euro
coins diffusion », Paper presented at the European

Colloguium on theoretical and quantitative geography,
Lucca, Sept. 2003
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Un modele gravitaire de la diffusion de I*euro
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Distribution des euros
ctrangers selon la
valeur du parametre
de la distance
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Simulation de la diffusion des
euros etrangers en Eutope au bout d’un an
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- (©)
Modélisation globale de |a
diffusion sociale et spatiale

Berroir S., Grasland C., Guerin-Pace F., Hamez G. (2005),
« La diffusion spatiale des pieces euro etrangeres en France
et en Belgique », Revue Belge de Géographie, 30 p.

IMS
14 Mers 2005




Des gradients irréeguliers
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Un modele logistigue

L = o + p.log(NBP) + ¥ .log(DIS)
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Analyse des residus (BE)
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Effet de barriere linguistique

Décroissance de la probabilité d’avoir un euro francais en Belgigue
en fonction de la zone linguistique (pour un porte-monnaie de 15

40 60 80

Distance a la frontiere
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CONCLUSION
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Une enguéte simultanee sur les
douze pays de la zone euros




Des enquétes ouvertes a tous
les chercheurs Interesses

s Epidemiologues
s Mathéematiciens
= Physiciens

s Geographes

s Sociologues

s Et statisticiens !




Et pour quelgues eures de plus

s || mangue une enguéte simultanee
sur I'ensemble des pays de |la zone
euro.

= Mais le cout estime (120 000 €)
depasse les moyens de I'ESDO.
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