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1. Objectifsde TEMEX.

Répondre a des demandes régionales...

... pour lesquelles 1I’echantillon-maitre
(EM) est insuffisant.

Construire une offre cohérente :
standardiser et automatiser le tirage
d’extensions.

Possibilité¢ d’exploiter simultanément les
données 1ssues des deux échantillons.
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Premiere application :

o L’enqueéte Sante 2002

(5 régions concernees).
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2. La problematique de ’EMEX.

I1 faut tirer un complément a I’EM (en
dehors de celui-c1).

Mais on ne peut le tirer « n’importe
comment » :

— Contraintes d’organisation et de colt

=> concentrer les zones d’enquéte
=>

— Assurer une « representativite » régionale de
I’ensemble EM + EMEX.

JMS - 16-17 décembre 2002 I/l/\
INSEE



Cartographie des UP-EM et UP-EMEX

Midi-Pyrénées

Echantillon

e [264)
B emiemex (7T
emex (4123




=>

La difficulté principale est d’atteindre la
representativite régionale de I’ensemble EM
+ EMEX (que ’on va traduire par la notion
d’equilibrage)...

... alors que 1’on ne peut jouer que sur le
tirage de 'EMEX...

... et que ’EM a d¢ja €te tire une fois pour
toutes (avec equilibrage super-régional).
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3. Necessite - d’une approche
theorique.

Le tirage de 'EMEX se fait conditionnellement au

tirage de ’EM..

... ce qu1 va conduire a la notion de probabilite
d’inclusion conditionnelle

[’ensemble EM + EM]|

2/8,
EX doit permettre de

construire des estimateurs sans biais...

... et doit verifier des conditions d’equilibrage au

niveau régional.
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Une equation d’equilibrage
s’ecrira sous la forme :

N

T=T

« ou T est un total connu sur la population

« ct 1N est un estimateur sans biais de ce
méme total sur I’échantillon.
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On cherche a résoudre ce
probléme en partant d’une classe
tres gencrale d’estimateurs :

Les coefficients aléatoires sont obtenus en
ecrivant des conditions d’absence de biais
pour 1’estimation de tout total.
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On reconnait comme cas particulier dans
cette famille les estimateurs a coefficients

fixes : HORVITZ-THOMSON.

e Ou:
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Le dilemme de I’¢quilibrage.

N

L’équation Il

va Se réécrire :

Lorsque I’on tire un echantillon B selon une lo1
de tirage conditionnelle a la réalisation du ler
¢chantillon, 1’équation précédente s’ interprete
comme une relation d’equilibrage inadequate...
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....portant sur un total qui, en genéral :

n’est ni le total des variables d’équilibrage sur la
population dans laguelle on tire, ...

... i I’esperance, vis-a-vis de la loi conditionnelle
de tirage du 2eme echantillon, de I’estimateur
d’un total construit a partir de ce 2eme
echantillon.
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En effet, pour étre adaptee au tirage conditionnel,
cette condition devrait s’écrire :

=> LLa méthode du tirage équilibré (au moyen de
CUBE) n’est en general pas utilisable dans ce
cadre.
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4. Contextes particuliers ou la
propriete d’equilibrage pe
atteinte.
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4.1 Tirages successits equilibres
et a probabilités egales.

Quand le ler échantillon tiré dans P est :

— ¢quilibré au niveau de P sur une variable Z
— a probabilités égales

Et quand le 2eme e¢chantillon, tiré
conditionnellement a S,, vérifie les mémes
proprietés sur P \ S,

Alors I’estimateur H-T relatif a S J8'S, est bien
equilibre sur Z au niveau de P.
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4.2 Estimateur de Horvitz-
Thomson conditionnel a S,

[.’estimateur suivant :

est sans biais et possede la propriete d’équilibrage
sur Z au niveau de P, s1 S, est sélectionné dans P \
S, selon un tirage equilibreé sur Z.
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4.3. Une voie possible :
I’équilibrage « inverse »

Lorsque la propriété d’équilibrage ne peut pas étre
atteinte sur 1’estimateur de Horvitz-Thomson
global (ce qui est en general le cas pour une loi de
tirage quelconque),...

...on peut chercher a construire une nouvelle o1
de tirage qui conduise a un estimateur d’Horvitz-
Thomson, cette fois-c1 equilibre.
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Formalisation du probleme.

MmZd(H,,H)

I ieP

Sous la contrainte (C) '

ou, dans (C), Rl est fixé et [ est aléatoire.
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Reésolution du probleme.

L’équation (C) est équivalente a

FSESOREDFLRS ©);

ieS, ieP IeSI

~2/s,
IR Ul i = X, —~— Vie P\sl
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[’astuce est de convertir (C1) en une
veritable équation d’¢quilibrage sur z:

. Car on sait tirer des gfdans P\ B} qui
verifient ce type d’équation !

JMS - 16-17 décembre 2002

INSEE



On va donc chercher les ja## assurant
I’égalite
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Remarques sur-cette meéthode.

On peut equilibrer sur plusieurs variables.

Les équations de contrainte n’admettent pas
necessairement de solutions admissibles, ¢’est-a-
dire telles que :

Dans ce cas, 1l faut relacher des contraintes.

Il faut éventuellement disposer d’un critere de
jugement sur 1’¢loignement de la lo1 de tirage
solution par rapport a la lo1 initiale.

JMS - 16-17 décembre 2002



5. Tirage effectif des UP rurales et
des UU de —20000 hab.

Dans quelques régions, on compare deux types de
tirage d’UP pour ’EMEX :

— (1) en application de la méthode de 1’équilibrage
inverse, un tirage régional de taille fixe, ¢quilibre au
niveau régional sur 5 variables ;

— (2) un tirage regional systématique, avec tr1 des UP par
département et probabilités finales d’inclusion de
celles-c1 proportionnelles au nombre de résidences

principales.
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Avantages-Inconvenients.

Le tirage ¢quilibré conduit a des estimateurs

C
C

"H-T plus précis pour des variables
"1nteret bien correlées aux variables

C

’equilibrage

(résultats de simulations sur 17 variables).
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Avantages-Inconvenients.

- Vanabl&e EQMcube | EQMsyst. Blals relatif Ials relatif
simulations |I|br |que
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Avantages-Inconvenients.

Le tirage (2) n’est pas equilibré, mais les
départements seront mieux représentes.

Le tirage (2) assure une charge par UP constante.

Le tirage (1), sur certaines régions, induit des
charges par UP trop variables

~~/

( B8 trop cloignés des )
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6. Tirage des districts.

En strates de gestion 2, 3 et 4, les districts-
EM avaient ¢te tirés dans chaque UU avec
des probabilités égales et un équilibrage sur
5 variables au niveau de chaque UU.

Le tirage des districts-EMEX,
conditionnellement aux districts-EM, est
aussi a probabilites €gales et equilibre sur
les mémes variables.
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Alors I’échantillon de I’ensemble des
districts EM et EMEX est aussi ¢équilibré au
niveau de chaque UU, sur chacune des
variables d’équilibrage.
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Cartographie de 'EM et de
I’EMEX par strate de}e Lon.

JMS - 16-17 décembre 2002



Cartographie des UP-EM et UP-EMEX

Strate de gestion 0

Midi - Pyrénées
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Dimensionnement adapte a la taille
moyenne des extensions...

... visant a doubler le taux de sondage
moyen d’une enquéte standard.
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Cartographie des UP-EM et UP-EMEX
Strate de gestion 1

Midi - Pyrénées

Echantillan
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Cartographie des UP-EM et UP-EMEX
Strate de gestion 2

Midi - Pyrénées

Echantillan
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emex (12)




Tirage des districts - Unité Urbaine d'Angonleme

Nownibre de districts tives

Groupe de communes

H 1
2
3
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Exemple de GRCOM créés dans une UP rurale de Midi-Pyrénés




Exemple de GRCOM créés dans une UP rurale de Champagne-Ardenne




7. Les traitements en aval.

- Correction de la non-réponse t
- Correction de la non-réponse particll
- Calage.

- Calcul de precision.
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Nbﬂ@lusion.

- Facilites de gestion du reseau
d’enquéteurs.

- Tirage integre

(chaine informatique unique).
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Recherche de la satisfaction des « clients » :
— Pondération unique.

— Enrichissement mutuel des estimations
nationales et régionales.

— Homogeénéisation des méthodes de traitement et
comparabilite :
» entre le national et le regional
e entre deux régions a extension.
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Bilan global a completer

ulterieurement :

o Cet outil ne s’applique pas aux en
locales..

® .. et ne permet pas de gérer des zones
d’enquéte a la demande.

® = Qu’en pensent les régionaux ?
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ANNEXE : traitement des logements neufs.

Une base de logements neufs est constituée
dans les nouvelles zones de ’EMEX.

Elle est tirée dans la base SITADEL des
permis acheves.

Sa qualite peut etre moindre que celle de 1a
BSLN (pas de suivi terrain).
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On montre queAsi &&EME&emplies ;

— (1) les probabilites finales d*inclusion sont solutions de
I’équation :

— (11) le tirage, conditionnel a sl, de s2 dans P\sl est
compatible avec les probabilites finales d’inclusion
solutions de (1)

— Le tirage conditionnel de s2 est equilibré sur la variable
z definie par : /s,
X —— VieP\sl
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Programme general a résoudre
S1 1’on souhaite equilibré stmultanément sur

J variables x/, on résout :

Mand(H,,H)

Sous les J contraintes :
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On en déduit plusieurs familles d’estimateurs,
parmi lesquelles:

ou q est un €lément de [0,1], la probabilité
d’inclusion d’ordre 1 de 'unite 1 dans le ler
¢chantillon

et la probabilité d’inclusion dans le 2¢me
échantillon (EMEX), conditionnellement a la
réalisation | de I’échantillon Bj.
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Dans les deux cas :

Les coefficients de ponderation des
observations dependent des différentes
probabilites d’inclusion.

Il existe des relations entre ces probabilites :
IT; =T1; + E[T1;"™ 1, 4 ]

JMS - 16-17 décembre 2002

INSEE



qui se simplifient dans certains cas

articuliers :
w dans le cas d’échantillons

disjoints ;

lorsque la probabilite
conditionnelle prend une valeur
indépendante des réalisations du ler

¢chantillon.
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[Les contraintes :

Les probabilités d’inclusion des unités tirées dans
I’EM sont fixees.

Les probabilités conditionnelles lors du tirage de
I’EMEX ou les probabilites finales se déduisent
les unes des autres :

« Soit on impose les probabilites finales.

« Soit on introduit des conditions d’autopondération lors
du tirage des unites secondaires au sein du tirage de
I’EMEX...,

« ... ce qu implique des conditions sur les probabilités
conditionnelles.
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Objectif 1deal : on veut tirer,
conditionnellement a Bjun deuxiéme
¢chantillon B dans P \ §respectant :

1) des probabilites finales d’inclusion des
unités, fixées a priori et notées

2) la propri¢te d’equilibrage suivante :
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Objectifs de 1’equilibrage
INVerse.

Construire une loi de tirage de
conditionnelle a Btelle que:

— Les probabilités finales d’inclusion sont
« proches » de celles itialement fixées

— L’estimateur d’Horvitz —Thomson verifie la
propricte d’équilibrage sur la variable x:
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